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íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ

öÕÒÎÁÌ æÏÎÄÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ

� 4 (64), ÏËÔÑÂÒØ { ÄÅËÁÂÒØ 2012 Ç.
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áËÔÕÁÌØÎÙÅ ×ÏÐÒÏÓÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ

1918 { 1930 ÇÇ. ðÅÒ×ÁÑ ËÏÒÅÎÎÁÑ ÒÅÆÏÒÍÁ ÒÕÓÓËÏÊ ÛËÏÌÙ
(ÓÔÁÔØÑ ×ÔÏÒÁÑ)
é. ð. ëÏÓÔÅÎËÏ

ðÏÓÌÅ ÇÏÄÉÞÎÏÇÏ ÐÅÒÅÒÙ×Á ÒÅÄÁËÃÉÑ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÀ ÓÅÒÉÉ ÓÔÁÔÅÊ, ÐÏÓ×ÑÝ£Î-
ÎÙÈ ÐÒÏÂÌÅÍÅ ËÁÞÅÓÔ×Á ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÅÒ×ÁÑ
ÓÔÁÔØÑ é. ð. ëÏÓÔÅÎËÏ \äÉÎÁÍÉËÁ ËÁÞÅÓÔ×Á ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. ðÒÉÞÉÎÙ ÄÅÇÒÁ-
ÄÁÃÉÉ" ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ × 2011 Ç., × 58-Í ÎÏÍÅÒÅ ÎÁÛÅÇÏ ÖÕÒÎÁÌÁ.

\... ÈÕÄÏÅ ÄÅÒÅ×Ï ÐÒÉÎÏÓÉÔ É ÐÌÏÄÙ ÈÕÄÙÅ."
íÁÔÆ., VII, 17.

ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÅÒÍÉÎÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ÜÔÏÊ É ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÔÁÔØÑÈ.
çÌÁ×ÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ ËÁÞÅÓÔ×Á ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÁÞÅÓÔ×Ï ÚÎÁÎÉÊ

ÕÞÁÝÉÈÓÑ É, ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ× ÏÂÝÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÏÊ ÛËÏÌÙ. äÌÑ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÏÃÅÎ-
ËÉ ÜÔÏÇÏ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÑ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÐÒÏÃÅÎÔ ÏÔÌÉÞÎÙÈ É ÈÏÒÏÛÉÈ ÏÔÍÅÔÏË ÐÒÏ×ÅÒÏÞÎÙÈ ÒÁÂÏÔ
(ÜËÚÁÍÅÎÏ×, ÔÅÓÔÏ×) É ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÔÁËÕÀ ÏÃÅÎËÕ ËÒÁÔËÏ ËÁÞÅÓÔ×ÏÍ-1. ðÒÏÃÅÎÔ ÏÔÌÉÞÎÙÈ, ÈÏÒÏÛÉÈ
É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÙÈ ÏÔÍÅÔÏË, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÆÉÃÉÁÌØÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ \ÐÒÏÃÅÎÔÏÍ ÕÓÐÅ×ÁÅÍÏÓÔÉ",
ÍÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ËÁÞÅÓÔ×ÏÍ-2. üÔÉ ÐÒÏÃÅÎÔÙ ÏÃÅÎÉ×ÁÀÔ ÐÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏ, ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÑÑ ÒÁÚÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ
(ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÍÁÓÓÏ×ÙÈ ÏÆÉÃÉÁÌØÎÙÈ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÈ ÒÁÂÏÔ, ÔÅÓÔÏ×, ×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÏ× ×
×ÕÚÙ, ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ, ÜËÓÐÅÒÔÎÙÅ ÏÃÅÎËÉ ÕÞÉÔÅÌÅÊ, ÍÅÔÏÄÉÓÔÏ×, ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ
×ÙÓÛÅÊ ÛËÏÌÙ), É ÕÞÉÔÙ×ÁÑ ÉÈ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÓÔØ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÉÚÌÏÖÅÎÉÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÞÁÓÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ËÕÒÓÉ×, Á ÔÁËÖÅ ÚÎÁËÉ
(!) É (?) ÄÌÑ ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ ×ÁÖÎÙÈ ÉÄÅÊ É ÓÍÙÓÌÏ× (ÉÌÉ ÂÅÓÓÍÙÓÌÉÃ).

1920-Å { ÎÁÞÁÌÏ 30-È ÇÇ. XX ×. | ÜÔÏ ÐÅÒÉÏÄ ÔÏÔÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ ÒÕÓÓËÏÊ ËÕÌØÔÕÒÙ.
òÁÚÒÕÛÅÎÉÅÍ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ îÁÒËÏÍÐÒÏÓ (ÎÁÒËÏÍ á. ÷. ìÕÎÁÞÁÒÓËÉÊ). çÌÁ×ÎÙÅ
ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ ×ÓÅÈ ÅÇÏ ÒÅÆÏÒÍ ÚÁÌÏÖÅÎÙ × 1918 Ç.

÷ÏÔ ÍÁÌÅÎØËÁÑ ×ÙÐÉÓËÁ ÉÚ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ �45 ÚÁÓÅÄÁÎÉÑ 14-20 ÉÀÌÑ 1918 Ç. \ôÏ×. ìÅÐÅÛÉÎ-
ÓËÉÊ1 ÏÇÌÁÛÁÅÔ ÔÅÚÉÓÙ, ×ÙÒÁÂÏÔÁÎÎÙÅ ïÔÄÅÌÏÍ ÒÅÆÏÒÍÙ ÛËÏÌÙ: 1. õÞÅÂÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÐÒÏÄÏÌÖÁ-
ÅÔÓÑ ËÒÕÇÌÙÊ ÇÏÄ; 2. ûËÏÌØÎÉËÉ ÚÁÎÉÍÁÀÔÓÑ 7 ÄÎÅÊ × ÎÅÄÅÌÀ; 3. õÞÉÔÅÌÑ ÄÏÌÖÎÙ ÉÚÂÅÇÁÔØ
ÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÕÞÅÂÎÉËÁÍÉ ... ëÒÕÐÓËÁÑ: õÞÅÂÎÉËÉ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÏÔÍÅÎÅÎÙ ... . äÒÕÇÏÅ ÄÅÌÏ |
ËÁË ÏÎ ÂÕÄÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎ ... . ôÏ×. ðÏÌÑÎÓËÉÊ: îÁÛÁ ÐÅÒ×ÁÑ ÚÁÄÁÞÁ | ÉÚÇÎÁÎÉÅ (?!) ÉÚ ÛËÏÌÙ
ÎÅÎÕÖÎÏÇÏ ÈÌÁÍÁ ... ÓÔÁÒÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ É ÓÌÏ×ÅÓÎÏÓÔØ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÉÚÇÎÁÎÙ ÉÚ ÛËÏÌÙ" [1,
Ó. 99-100].

\óÏÔÒÕÄÎÉË ïÔÄÅÌÁ ÒÅÆÏÒÍÙ ÛËÏÌÙ ì. ûÁÐÉÒÏ ... : íÙ ÇÌÕÂÏËÏ ÏÐÅÞÁÌÅÎÙ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÎÁ-
ÛÁ ÍÉÎÎÏ-ÐÏÄÒÙ×ÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÉÄ£Ô ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏ, É ÚÏ×£Í ×ÓÅÈ, × ËÏÍ ÖÉ×Á ÜÎÅÒÇÉÑ
Ô×ÏÒÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÄß£ÍÁ, ÓÐÅÛÉÔØ Ó ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÅÍ ÛËÏÌÙ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 100]2.

ïÆÉÃÉÁÌØÎÏÅ ÕËÁÚÁÎÉÅ \ÕÞÅÂÎÉËÉ ×ÏÏÂÝÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÉÚÇÎÁÎÙ ÉÚ ÛËÏÌÙ" [2, Ó. 163] ÂÙÌÏ
ÄÉÒÅËÔÉ×ÎÏ ÓÐÕÝÅÎÏ × ãÉÒËÕÌÑÒÎÏÍ ÐÉÓØÍÅ ïÔÄÅÌÁ ÛËÏÌ îÁÒËÏÍÐÒÏÓÁ × Á×ÇÕÓÔÅ 1918 Ç. (ÚÁ-
ÍÅÔØÔÅ, ëÒÕÐÓËÁÑ ÂÙÌÁ ÐÒÏÔÉ×). íÁÌÏ ËÔÏ ÚÁÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÁÑ (ÂÕÄÔÏ ÂÙ ÎÏ×ÁÑ) ÉÄÅÑ

1ð. î. ìÅÐÅÛÉÎÓËÉÊ (1868-1944) | ÚÁ×. ÏÔÄÅÌÏÍ ÒÅÆÏÒÍÙ ÛËÏÌÙ îÁÒËÏÍÐÒÏÓÁ, ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÒÅ×ÏÌÀÃÉ-
ÏÎÅÒ, ÞÌÅÎ òóäòð Ó 1898 Ç.

2îÅ ÞÕ×ÓÔ×ÕÅÔÓÑ ÌÉ ÚÄÅÓØ ÐÅÒÅËÌÉÞËÁ Ó ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÉÍÉ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÁÍÉ"? ïÎÉ ÎÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÓÔÏÌØ ÏÔËÒÏ-
×ÅÎÎÏ, ÎÏ ÄÅÌÁÀÔ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ.

2
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\×ÁÒÉÁÔÉ×ÎÙÈ" ÕÞÅÂÎÉËÏ× ÐÒÅÓÌÅÄÕÅÔ ÔÕ ÖÅ ÃÅÌØ. óÅÇÏÄÎÑ ÕÞÅÂÎÉËÉ, × ÓÕÝÎÏÓÔÉ, ÔÏÖÅ \ÉÚÇÎÁ-
ÎÙ" ÉÚ ÛËÏÌÙ, ÉÈ ÎÉËÔÏ ÎÅ ÞÉÔÁÅÔ.

ðÒÉÎÃÉÐÙ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÏ×ÏÊ ÛËÏÌÙ ×ÙÒÁÂÁÔÙ×ÁÌÉÓØ çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÅÊ ÐÏ ÐÒÏÓ×Å-
ÝÅÎÉÀ, ËÏÔÏÒÕÀ ×ÏÚÇÌÁ×ÌÑÌÉ á. ÷. ìÕÎÁÞÁÒÓËÉÊ É ð. î. ìÅÐÅÛÉÎÓËÉÊ. 16 ÏËÔÑÂÒÑ 1918 Ç. ÏÐÕ-
ÂÌÉËÏ×ÁÎÏ \ðÏÌÏÖÅÎÉÅ Ï ÅÄÉÎÏÊ ÔÒÕÄÏ×ÏÊ ÛËÏÌÅ òÏÓÓÉÊÓËÏÊ óÏÃÉÁÌÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ æÅÄÅÒÁÔÉ×ÎÏÊ
óÏ×ÅÔÓËÏÊ òÅÓÐÕÂÌÉËÉ". üÔÉÍ \ðÏÌÏÖÅÎÉÅÍ" ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÌÁÓØ ÅÄÉÎÁÑ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÇÒÁÖÄÁÎ òóæóò
ÛËÏÌÁ Ó 9-ÌÅÔÎÉÍ ÓÒÏËÏÍ ÏÂÕÞÅÎÉÑ (1-Ñ ÓÔÕÐÅÎØ | 5 ÌÅÔ, 2-Ñ | 4 ÇÏÄÁ).

ðÏÄÐÉÓÁÌ ÜÔÏÔ ÄÏËÕÍÅÎÔ ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÷ãéë ñ. í. ó×ÅÒÄÌÏ×. éÍ ÂÙÌ ÏÓ×ÑÝ£Î ÇÌÁ×ÎÙÊ
ÐÒÉÎÃÉÐ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÏ×ÅÔÓËÏÊ ÛËÏÌØÎÏÊ ÒÅÆÏÒÍÙ: \ïÓÎÏ×ÏÊ ÛËÏÌØÎÏÊ ÖÉÚÎÉ ÄÏÌÖÅÎ ÓÌÕÖÉÔØ :
ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ-ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÊ ÔÒÕÄ. ïÎ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÔÅÓÎÏ, ÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉ Ó×ÑÚÁÎ
Ó ÏÂÕÞÅÎÉÅÍ" [3, Ó. 5].

îÏ ËÁË Ó×ÑÚÁÔØ ÔÒÕÄ Ó ÏÂÕÞÅÎÉÅÍ | ÎÉËÔÏ ÎÅ ÚÎÁÌ. \÷ ÌÅÔÎÉÅ ËÁÎÉËÕÌÙ 1919 Ç. ÐÏ×ÓÅÍÅÓÔÎÏ
ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ ÌÅÔÎÉÅ ËÕÒÓÙ ÕÞÉÔÅÌÅÊ ... , ÏÈ×ÁÔÉ×ÛÉÅ ÐÏÞÔÉ ×Ó£ ÕÞÉÔÅÌØÓÔ×Ï. îÁ ÜÔÉÈ ËÕÒÓÁÈ
ÕÑÓÎÑÌÏÓØ ... ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ÎÏ×ÏÇÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÔÅÒÍÉÎÁ \ÔÒÕÄÏ×ÁÑ ÛËÏÌÁ", ÕÞÉÔÅÌÑ ÒÁÂÏÔÁÌÉ × ÓÌÅ-
ÓÁÒÎÙÈ, ÓÔÏÌÑÒÎÙÈ ÍÁÓÔÅÒÓËÉÈ, ÄÅÂÁÔÉÒÏ×ÁÌÉ ... ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ É ÈÁÒÁËÔÅÒ ÓÂÌÉÖÅÎÉÑ ÛËÏÌØÎÏÇÏ
ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ Ó ÔÒÕÄÏÍ, Ó ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÏÊ" [ÔÁÍ ÖÅ]. îÏ ÔÁË ÎÉ ÄÏ ÞÅÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÇÏ É
ÎÅ ÄÏÄÅÂÁÔÉÒÏ×ÁÌÉÓØ.

äÒÕÇÏÊ ÐÒÉÎÃÉÐ | ÂÏÒØÂÁ Ó \Á×ÔÏÒÉÔÁÒÎÏÊ" ÐÅÄÁÇÏÇÉËÏÊ: \ÕÞÉÔØÓÑ ÎÁÄÏ Ó×ÏÂÏÄÎÏ, ÂÅÚ ÄÁ-
×ÌÅÎÉÑ". îÁËÁÚÁÎÉÑ ÎÁÒÕÛÉÔÅÌÅÊ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ ÚÁÐÒÅÝÁÌÉÓØ. \úÁÄÁ×ÁÎÉÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÈ ÒÁÂÏÔ É
ÕÒÏËÏ× ÎÁ ÄÏÍ ÎÅ ÄÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ" | ÔÁË ÂÙÌÏ ÚÁÐÉÓÁÎÏ × ÏÓÎÏ×ÏÐÏÌÁÇÁÀÝÅÍ \ðÏÌÏÖÅÎÉÉ" 1918
Ç. [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 5]. üÔÉÍ ÖÅ \ðÏÌÏÖÅÎÉÅÍ" ÂÙÌÉ ÏÔÍÅÎÅÎÙ ÏÃÅÎËÉ É ÜËÚÁÍÅÎÙ. \ïÃÅÎËÁ ÚÎÁÎÉÊ
ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÌÁÓØ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÏÂÝÅÇÏ ×ÐÅÞÁÔÌÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ ÓËÌÁÄÙ×ÁÌÏÓØ ÏÂ ÕÞÅÎÉËÅ Õ ÕÞÉÔÅÌÑ"
[ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 15]. ïÔÍÅÎÅÎÙ ×ÓÔÕÐÉÔÅÌØÎÙÅ ÜËÚÁÍÅÎÙ × ×ÕÚÙ. ÷ ËÏÎÃÅ 1920-È ÏÔÍÅÎÉÌÉ ÄÉËÔÁÎÔ
ËÁË ÐÒÉÎÕÄÉÌÏ×ËÕ (ÓÅÇÏÄÎÑ ÏÔÍÅÎÑÀÔ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ). þÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ×ÒÅÍÑ ÄÁÖÅ ÌÕÞÛÉÅ ÕÞÅÎÉËÉ
ÄÅÌÁÌÉ ÐÏ ÄÅÓÑÔËÕ ÏÛÉÂÏË × ÉÚÌÏÖÅÎÉÉ. óÔÒÁÎÁ ÓÔÁÌÁ ÂÅÚÇÒÁÍÏÔÎÏÊ. ëÁË É ÓÅÇÏÄÎÑ? óÅÇÏÄÎÑ
ÈÕÖÅ, | 24-25 ÏÛÉÂÏË × ÄÉËÔÁÎÔÅ [4, Ó. 3].

÷ 1920-È ÇÇ. ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ ÐÏÌÉÔÉËÉ îÁÒËÏÍÐÒÏÓÁ ÓÔÁÌÏ ÛÉÒÏËÏÍÁÓÛÔÁÂÎÏÅ ÜËÓÐÅ-
ÒÉÍÅÎÔÁÔÏÒÓÔ×Ï, ÎÁÐÒÁ×ÌÑ×ÛÅÅÓÑ ÂÅÓÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏÊ ÃÅÌØÀ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÏ×ÏÊ ÔÒÕÄÏ×ÏÊ ÛËÏÌÙ.
üÔÁ ËÒÁÓÉ×ÁÑ ÃÅÌØ ÐÒÉËÒÙ×ÁÌÁ ÍÎÏÇÉÅ ÒÅÁÌØÎÙÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ, ÒÁÚÒÕÛÁÀÝÉÅ ËÁÞÅÓÔ×Ï ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.
ðÒÏÓÌÅÄÉÍ, ËÁË ÜÔÏ ÄÅÌÁÌÏÓØ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ.

ïÂÝÁÑ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÕÓÔÁÎÏ×ËÁ îÁÒËÏÍÐÒÏÓÁ: \ÏÂÝÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ ÎÅ
× ÏÂÕÞÅÎÉÉ (??), Á × ÒÅÛÅÎÉÉ ÐÒÏÂÌÅÍ, ×ÙÄ×ÉÇÁÅÍÙÈ (?) ÖÉÚÎØÀ" [3, Ó. 7]. é ×ÏÔ ËÁË ÜÔÁ ÕÓÔÁÎÏ×ËÁ
ËÏÎËÒÅÔÉÚÉÒÏ×ÁÌÁÓØ × ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÈ.

1918 Ç. ðÒÉÍÅÒÎÙÊ ÐÌÁÎ ÚÁÎÑÔÉÊ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÛËÏÌ 1-Ê ÓÔÕÐÅÎÉ \×ÙÄ×ÉÇÁÅÔ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÅ ÍÅ-
ÓÔÏ ÔÅ ÇÌÁ×Ù ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÐÅÒ×ÏÓÔÅÐÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÖÉÚÎÅÎÎÙÈ ×ÏÐÒÏÓÏ×.
(?) óÀÄÁ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ: ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÎÁÄ ÃÅÌÙÍÉ É ÄÒÏÂÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ,
ÂÕË×ÅÎÎÁÑ ÓÉÍ×ÏÌÉËÁ, ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ÇÒÁÆÉËÉ, ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ, ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ×ÓÑËÏÇÏ ÒÏÄÁ, ÒÅÛÅ-
ÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×,..." [ÔÁÍ ÖÅ]. üÔÁ ÂÅÚÇÒÁÍÏÔÎÁÑ ÆÒÁÚÁ | ÃÉÔÁÔÁ ÉÚ ÏÂßÑÓÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÚÁÐÉÓËÉ Ë ÐÒÏÅËÔÕ
ÐÌÁÎÁ ÚÁÎÑÔÉÊ3.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÎÁÞÁÌØÎÕÀ ÛËÏÌÕ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏ ÉÚÕÞÁÌÓÑ ÏÄÉÎ ÃÅÌØÎÙÊ ÐÒÅÄÍÅÔ \áÒÉÆ-
ÍÅÔÉËÁ", ×ÎÏÓÑÔÓÑ É ÐÅÒÅÍÅÛÉ×ÁÀÔÓÑ ÞÕÖÅÒÏÄÎÙÅ ÔÅÍÙ: \üÌÅÍÅÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ ÎÁÞÉÎÁÀÔÓÑ ÕÖÅ ×Ï ×ÔÏÒÏÍ
É ÔÒÅÔØÅÍ ËÌÁÓÓÁÈ, ÇÄÅ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÒÅÛÁÀÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÐÏ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÀ. (?) ... îÁÞÉÎÁÑ Ó ÔÒÅÔØÅÇÏ ÇÏÄÁ
××ÏÄÑÔÓÑ ÇÒÁÆÉËÉ, ÎÁÞÁÌÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, Á × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ (V ËÌÁÓÓ) É ÆÕÎËÃÉÊ ×ÉÄÁ y = ax2, y = ax3,
y = a√x. ... ÷ V ËÌÁÓÓÅ ÄÁÀÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ, ÐÒÏÅËÃÉÏÎÎÏÇÏ ÞÅÒÞÅÎÉÑ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 6-7].

ðÏÍÉÍÏ ÏÇÒÏÍÎÏÊ ÐÅÒÅÇÒÕÚËÉ ÔÁËÏÊ ÐÌÁÎ ×£Ì Ë ÈÁÏÔÉÚÁÃÉÉ ÒÁÂÏÔÙ ÕÞÉÔÅÌÑ É ÕÞÅÎÉËÁ, Ë
ÆÏÒÍÁÌÉÚÍÕ É ÎÅÐÒÏÞÎÏÓÔÉ ÎÅ Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ ÌÏÓËÕÔÎÙÈ ÚÎÁÎÉÊ. ÷×ÅÄÅÎÉÅ ÕÖÅ ÎÁ 1-Ê ÓÔÕÐÅÎÉ ÎÅ-
ÐÏÓÉÌØÎÙÈ ÄÌÑ ÍÁÌÅÎØËÉÈ ÄÅÔÅÊ ÁÂÓÔÒÁËÃÉÊ (ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÆÕÎËÃÉÉ) ÄÅÌÁÌÏ ÏÂÕÞÅÎÉÅ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ
ÎÅÐÏÎÉÍÁÅÍÙÍ. ÷ ÓÕÝÎÏÓÔÉ, ÐÒÏÅËÔ \×ÙÎÕÖÄÁÅÔ ÕÓÔÒÁÎÉÔØ ÉÚ ÛËÏÌÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ËÁË ÕÞÅÂ-
ÎÙÊ ÐÒÅÄÍÅÔ" [ÔÁÍ ÖÅ].

3þÅÒÅÚ 18 ÌÅÔ, × 1936 Ç. × òÅÚÏÌÀÃÉÉ çÒÕÐÐÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ áî óóóò ÐÏ ÛËÏÌÅ ÍÙ ×ÓÔÒÅÔÉÍÓÑ Ó ÔÁËÉÍÉ ÖÅ
ÂÅÚÇÒÁÍÏÔÎÙÍÉ ÆÒÁÚÁÍÉ É Ó ÔÏÞÎÏ ÔÁËÉÍÉ ÖÅ ÓÌÏ×ÅÓÎÙÍÉ ÛÔÁÍÐÁÍÉ (ÚÄÅÓØ ÏÎÉ ×ÙÄÅÌÅÎÙ ËÕÒÓÉ×ÏÍ).
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\óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÌ ÐÒÏÅËÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍ É ÄÌÑ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÕÐÅÎÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ×ËÌÀÞÁÌ × ÓÅÂÑ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅ-
ÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÁÎÁÌÉÚÁ, ËÕÄÁ ×ÈÏÄÉÌÉ ÔÁËÉÅ ÒÁÚÄÅÌÙ, ËÁË ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ, ÉÎÔÅÇÒÁÌ, ÒÑÄÙ
ôÅÊÌÏÒÁ É íÁËÌÏÒÅÎÁ, ÐÒÉÚÎÁË ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ä'áÌÁÍÂÅÒÁ, ÔÅÏÒÉÑ ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ" [ÔÁÍ ÖÅ].

÷ 1920 Ç. ÎÁ 1-Ê ÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÛËÏÌØÎÙÈ ÐÏÄÏÔÄÅÌÏ× ÂÙÌÉ ÐÒÉÎÑÔÙ ÐÒÏ-
ÇÒÁÍÍÙ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÛËÏÌ 1-Ê É 2-Ê ÓÔÕÐÅÎÉ. úÄÅÓØ ÐÒÉÎÃÉÐ Ó×ÑÚÉ ÏÂÕÞÅÎÉÑ Ó ÖÉÚÎØÀ
ÐÏÌÕÞÉÌ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ. ÷Ï ××ÏÄÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ Ë ÐÅÒ×ÏÍÕ ×ÙÐÕÓËÕ ÜÔÉÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ Á×ÔÏÒÙ
ÐÉÛÕÔ: \îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ (?) ÓÔÒÅÍÉÔØÓÑ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÏÄÎÏ Ó×ÅÄÅÎÉÅ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÎÅ ÂÙÌÏ ÄÁ-
×ÁÅÍÏ ÕÞÁÝÅÍÕÓÑ ÂÅÚ ËÏÎËÒÅÔÎÏÇÏ ÕËÁÚÁÎÉÑ ÎÁ ÅÇÏ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ × ÎÁÕËÅ É ÔÅÈÎÉËÅ,
ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÂÅÚ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÅÇÏ ÎÁ ÄÅÌÅ ÔÕÔ ÖÅ × ÛËÏÌÅ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 9].

éÎÔÅÒÅÓÎÏ, ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÌÉ ÌÉ ÓÅÂÅ ÓÁÍÉ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ", ËÁË ËÁÖÄÏÅ \Ó×ÅÄÅÎÉÅ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-
ËÅ" ÍÏÖÎÏ \ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÄÅÌÅ ÔÕÔ ÖÅ, × ÛËÏÌÅ"? ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÎÅÔ, ÉÂÏ ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÄÅËÌÁÒÉÒÏ×ÁÌÉ,
ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÔØ ÎÁ ÄÅÌÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ × ÐÒÉÎÃÉÐÅ, îÏ ÔÏÇÄÁ ËÁË ÐÏÎÉÍÁÔØ ÉÈ ÄÅËÌÁÒÁÃÉÉ? ëÁË ÓÏ-
ÚÎÁÔÅÌØÎÙÊ ÏÂÍÁÎ? ó ËÁËÏÊ ÃÅÌØÀ? ó ÃÅÌØÀ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ?

þÔÏÂÙ ÚÁÂÌÏËÉÒÏ×ÁÔØ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÓÍÙÓÌÅÎÉÅ ÎÏ×ÙÈ ÕÓÔÁÎÏ×ÏË, \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ" ÐÏÄËÌÀÞÁ-
ÀÔ ÜÍÏÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÏÂÒÁÚÙ: \óÌÉÛËÏÍ ÚÁËÏÓÎÅÌÉ × ÎÁÓ ÓÔÁÒÙÅ ÐÒÉ×ÙÞËÉ É ÓÔÁÒÙÊ ×ÚÇÌÑÄ ÎÁ
×ÏÐÒÏÓÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 9]. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÁËÔÕÁÌÉÚÉÒÕÀÔ × ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎ-
ÎÏÍ ÓÏÚÎÁÎÉÉ ÐÏÌÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÉÄÅÏÌÏÇÅÍÕ: \×Ó£ ÓÔÁÒÏÅ (ÄÒÑÈÌÏÅ, ÏÔÖÉ×ÛÅÅ) ÐÌÏÈÏ, ×Ó£ ÎÏ×ÏÅ (Ó×Å-
ÖÅÅ, ÐÅÒÅÄÏ×ÏÅ, ÒÅ×ÏÌÀÃÉÏÎÎÏÅ) ÈÏÒÏÛÏ". íÅÔÏÄ, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÕÄÕÔ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ ×ÓÅ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ
\ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ": \ëÉÓÅÌ£× ÕÓÔÁÒÅÌ" É ÐÒ. ÷ Þ£Í ÖÅ ÓÏÓÔÏÑÌ ÉÈ \ÎÏ×ÙÊ ×ÚÇÌÑÄ"?

÷ ÞÅÍ ÖÅ ÓÏÓÔÏÑÌ ÉÈ \ÎÏ×ÙÊ ×ÚÇÌÑÄ"? ãÉÔÉÒÕÅÍ: \íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ ... ÐÅÒÅÓÍÏÔÒÅÔØ ... ÓÏ-
ÄÅÒÖÁÎÉÅ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ. ... ÉÚ ÎÅÇÏ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ×ÙËÉÎÕÔÙ ÃÅÌÙÅ ÇÌÁ×Ù É ÉÈ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ... ó
ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÎÉËÁË ÎÅÌØÚÑ (?) ÏÂÏÊÔÉ × ÛËÏÌÅ É ÎÅ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØ (?) ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ó ÔÁËÉÍÉ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ
×ÁÖÎÙÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, ËÁË ÏÓÎÏ×Ù ÁÎÁÌÉÚÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ-ÍÁÌÙÈ ÉÌÉ ÁÎÁÌÉÔÉ-
ÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ. ... ÷ ÏÂÝÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÏÊ ÛËÏÌÅ ÎÅ ÍÏÖÅÔ (?) ÂÙÔØ ÐÒÏ×ÏÄÉÍÏ ÒÅÚËÉÈ ÇÒÁÎÉÃ ÍÅÖÄÕ
ÏÔÄÅÌØÎÙÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÍÉ, É ÏÎÉ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ ÉÚÕÞÁÔØÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ËÁË ÜÔÏ
ÉÍÅÌÏ ÍÅÓÔÏ × ÓÔÁÒÏÊ ÛËÏÌÅ. îÁÏÂÏÒÏÔ, ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ Ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÓÁÍÁÑ ÔÅÓÎÁÑ Ó×ÑÚØ"
[ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 9, 10].

ôÏ ÅÓÔØ, ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÒÁÚÒÕÛÅÎÁ ×Ù×ÅÒÅÎÎÁÑ ÄÏÌÇÏÊ ÛËÏÌØÎÏÊ ÐÒÁËÔÉËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÚÕÞÅÎÉÑ
ÏÓÎÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. éÚ ÎÅ£ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ \×ÙËÉÎÕÔÙ ÃÅÌÙÅ ÇÌÁ×Ù", ÄÏÂÁ×ÌÅÎÙ ÏÇÒÏÍÎÙÅ ËÕÓËÉ
×ÙÓÛÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ×Ó£ ÜÔÏ ÂÅÓÐÏÒÑÄÏÞÎÏ ÐÅÒÅÍÅÛÁÎÏ. äÅËÌÁÒÁÃÉÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ \ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ
ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÓÁÍÁÑ ÔÅÓÎÁÑ Ó×ÑÚØ" ÎÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÁ × ÐÒÉÎÃÉÐÅ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÌÁ ÐÒÁËÔÉËÁ × 1920-È É
× 1970-È ÇÇ.

äÏÂÁ×ÉÍ ÅÝ£ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÉÍÅÒÏ× ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÉÎÎÏ×ÁÃÉÊ:
\ëÕÒÓ ÁÌÇÅÂÒÙ ÄÏÌÖÅÎ ÏÂÏÇÁÔÉÔØÓÑ ÔÁËÉÍÉ ÏÂÝÉÍÉ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙ ËÁÖÄÏÍÕ (?)

ÄÌÑ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (?) Ë ÏËÒÕÖÁÀÝÅÍÕ ÍÉÒÕ, ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØ Ó ÏÂÝÉÍÉ ÎÁÕÞÎÙÍÉ
ÍÅÔÏÄÁÍÉ, ÐÒÉÌÏÖÉÍÙÍÉ Ë ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÍ Ñ×ÌÅÎÉÑÍ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 10]. \ðÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Á×ÔÏ-
ÒÙ ÐÒÉÚÙ×ÁÀÔ ÐÏÒ×ÁÔØ Ó ÔÒÁÄÉÃÉÅÊ ... Ó Å£ ÓÔÁÒÏÊ ÓÈÅÍÏÊ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ × ×ÉÄÅ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á,
ÓÌÅÄÓÔ×ÉÑ ... èÁÒÁËÔÅÒ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ ËÕÒÓÁ ... ÄÏÌÖÅÎ ÂÁÚÉÒÏ×ÁÔØÓÑ: ÎÅ ÔÏÌØËÏ É ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ ÎÁ ÓÔÁÒÏÊ ÐÏÓÌÅ-
ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ü×ËÌÉÄÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×, Á ÂÏÌØÛÅ ÎÁ ÒÑÄÅ ×ÎÏ×Ø ××ÏÄÉÍÙÈ ÉÄÅÊ: ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ,
Ä×ÉÖÅÎÉÅ É Ô. Ä." [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 11].

ïÐÑÔØ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ \ÎÏ×ÏÇÏ" \ÓÔÁÒÏÍÕ". ôÒÁÄÉÃÉÑ | ÜÔÏ ÕÖÅ ÐÏÔÏÍÕ ÐÌÏÈÏ, ÞÔÏ
\ÓÔÁÒÏ". á ÎÏ×ÏÅ \ÏÂÏÇÁÝÁÅÔ". óÌÏ×Á-ÏÂÒÁÚÙ, ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÎÁ ÐÏÄÓÏÚÎÁÎÉÅ É ÂÌÏËÉÒÕÀÝÉÅ
ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÓÍÙÓÌÅÎÉÅ. ðÒÉ£Í, ËÏÔÏÒÙÊ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ" ÂÕÄÕÔ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ×ÓÅÇÄÁ. é ÍÙ ÜÔÏ
ÍÎÏÇÏ ÒÁÚ Õ×ÉÄÉÍ.

úÄÅÓØ ÎÁÄÏ ÏÂÒÁÔÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÂÅÚÇÒÁÍÏÔÎÏÓÔØ É ÂÅÓÓÍÙÓÌÅÎÎÏÓÔØ ÑÚÙËÁ É ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÃÉÉ.
ëÁË ÜÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÍÏÇÕÔ \ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÇÏ Ë ÏËÒÕ-
ÖÁÀÝÅÍÕ ÍÉÒÕ"? ëÁË \ÈÁÒÁËÔÅÒ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ" ÍÏÖÅÔ \ÂÁÚÉÒÏ×ÁÔØÓÑ" ÎÁ ÉÄÅÑÈ? ôÁËÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ
Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÀÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ï ÑÚÙËÏ×ÏÊ É ËÕÌØÔÕÒÎÏÊ ÂÅÚÇÒÁÍÏÔÎÏÓÔÉ Á×ÔÏÒÏ×, ÎÏ É Ï ÂÅÓÓÍÙ-
ÓÌÅÎÎÏÓÔÉ ÉÈ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÈ ÉÄÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÁÖÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ×ÎÑÔÎÏ ÉÚÌÏÖÉÔØ É ÏÐÒÁ×ÄÁÔØ.
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ðÏÓÍÏÔÒÉÔÅ, ËÁË ÏÎÉ ÏÐÒÁ×ÄÙ×ÁÀÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ××ÅÄÅÎÉÑ × ÛËÏÌÕ ÏÂÝÉÈ, Ô.Å. ÓÁÍÙÈ ÁÂ-
ÓÔÒÁËÔÎÙÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏ×, | ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÏÎÉ ÐÒÉÌÏÖÉÍÙ ËÏ ÍÎÏÇÉÍ Ñ×ÌÅÎÉÑÍ. îÏ \ÐÒÉ-
ÌÏÖÉÍÏÓÔØ" ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÕÍÎÙÍ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ ÄÌÑ ××ÅÄÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÍÅÔÏÄÏ× × ÛËÏÌÕ, ÃÅÌØ
ËÏÔÏÒÏÊ ÄÁÔØ ÂÁÚÏ×ÙÅ ÚÎÁÎÉÑ, ÏÓÎÏ×Ù ÎÁÕË. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÂÝÉÅ, ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ É ÍÅÔÏ-
ÄÙ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÏÎÑÔÙ ÄÅÔØÍÉ × ÓÉÌÕ ×ÏÚÒÁÓÔÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÉÈ
ÍÙÛÌÅÎÉÑ.

ðÏ ×ÏÐÒÏÓÕ Ï ××ÅÄÅÎÉÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÁÎÁÌÉÚÁ É ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÏÂßÑÓÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÚÁÐÉÓËÅ ×Ù-
ÓËÁÚÁÎÙ ÔÁËÉÅ ÄÅËÌÁÒÁÃÉÉ: \ðÏÎÉÍÁÎÉÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ Ï ÐÒÉÒÏÄÅ (?)
(× ÛÉÒÏËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ) É ÓÏÚÎÁÔÅÌØÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ×ÁÖÎÅÊÛÉÍ ÐÒÏÑ×ÌÅÎÉÑÍ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌØÎÏÊ
ËÕÌØÔÕÒÙ (?) ÎÁÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÂÕÅÔ (?) ÏÔ ËÁÖÄÏÇÏ (?) ÚÎÁËÏÍÓÔ×Á Ó ÐÌÏÄÏÔ×ÏÒÎÙÍÉ ÉÄÅÑÍÉ ×ÙÓÛÅÇÏ
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ. ... íÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ É ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ, ËÁË × ÏÂÌÁÓÔÉ ÓÁÍÏÊ ÍÁÔÅ-
ÍÁÔÉËÉ, ÔÁË É × ÄÒÕÇÉÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ÚÎÁÎÉÊ É ÔÅÈÎÉËÉ, ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÀÔ (?) ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ×ÙÓÛÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ
ÎÁÐÒÑÖ£ÎÎÙÊ (?) ÉÎÔÅÒÅÓ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÕÞÁÝÉÈÓÑ" [ÔÁÍ ÖÅ]. ïÐÑÔØ ÂÅÚÇÒÁÍÏÔÎÙÅ, ÂÅÓÓÍÙÓÌÅÎÎÙÅ, ÐÒÅÔÅÎ-
ÃÉÏÚÎÙÅ ÆÒÁÚÙ É ÐÓÅ×ÄÏÁÒÇÕÍÅÎÔÁÃÉÑ.

\óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ ÄÌÑ 2-Ê ÓÔÕÐÅÎÉ ... áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ×ÈÏÄÉÌÁ × ÐÒÏ-
ÇÒÁÍÍÕ IV ËÌÁÓÓÁ É ×ËÌÀÞÁÌÁ × ÓÅÂÑ ÔÅÍÙ: ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÒÑÍÏÊ; ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ; ÜÌÌÉÐÓ, ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ É
ÐÁÒÁÂÏÌÁ ËÁË ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÓÔÁ. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ. áÓÉÍÐÔÏÔÙ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ.
ðÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ. îÁËÏÎÅÃ, ÁÎÁÌÉÚ ×ÈÏÄÉÌ × ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ V ËÌÁÓÓÁ (10-Ê ÇÏÄ) É ÓÏÄÅÒÖÁÌ
ÒÁÚÄÅÌÙ: ÐÒÅÄÅÌÙ É ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÐÒÅÄÅÌÁÈ. ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ É ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ. úÁÄÁÞÉ ÎÁ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÅ É
ÎÁÉÍÅÎØÛÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÊ. éÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ, ËÁË ÏÐÅÒÁÃÉÑ, ÏÂÒÁÔÎÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÀ. ðÏÎÑÔÉÅ
ÏÂ ÏÐÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÅ É ÅÇÏ ÉÓÔÏÌËÏ×ÁÎÉÅ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 10].

÷ 1921 Ç. ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÛËÏÌÙ ÂÙÌÁ ÉÚÍÅÎÅÎÁ É × ÏÓÎÏ×Õ ÏÂÝÅÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÂÙÌÁ ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ 7-
ÌÅÔÎÑÑ ÛËÏÌÁ (4 ÐÌÀÓ 3 ÇÏÄÁ) Ó ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÎÁÄÓÔÒÏÊËÏÊ × ×ÉÄÅ ÒÁÚ×ÅÔ×Ì£ÎÎÏÊ ÓÅÔÉ ÔÅÈÎÉËÕÍÏ×,
ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÀÝÉÈ ÓÒÅÄÎÅÅ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÏÇÒÏÍÎÏÊ ÍÁÓÓÙ ÍÏÌÏÄ£ÖÉ. äÌÑ ÜÔÏÊ
ÛËÏÌÙ ÂÙÌÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÙ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÌÉ ÄÏ 1924 Ç. ÷ ÜÔÉÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÈ ÅÝ£
ÂÏÌÅÅ ÕÓÉÌÉÌÁÓØ ÐÅÒÅÇÒÕÚËÁ, ÓÏÈÒÁÎÅÎÙ ×ÓÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÅ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÅ" ÉÄÅÉ É ÄÏÂÁ×ÌÅÎÙ
ÎÏ×ÙÅ:

\ðÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÄÒÏÂÅÊ Á×ÔÏÒÙ ÏÔÄÁÀÔ ÐÒÅÄÐÏÞÔÅÎÉÅ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÍ ÄÒÏÂÑÍ É ÓÞÉÔÁÀÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ
ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ ×ÓÔÒÅÞÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÏÓÔÙÅ ÄÒÏÂÉ ÏÂÒÁÝÁÔØ × ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÅ ... ÒÅÛÉÔÅÌØÎÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÀÔ-
ÓÑ ÐÒÏÔÉ× ÚÁÄÁÞ, ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÁÝÉÈ ÚÄÒÁ×ÏÍÕ ÓÍÙÓÌÕ É ÖÉÚÎÅÎÎÏÊ ÐÒÁ×ÄÅ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÂÙÌÉ ÐÏÌÎÙ ÄÏÒÅ-
×ÏÌÀÃÉÏÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÎÉËÉ .. ÏÄÎÁËÏ, ×ÐÁÌÉ × ËÒÁÊÎÏÓÔØ É ÄÏÛÌÉ ÄÏ ÏÔÒÉÃÁÎÉÑ ÃÅÎÔÒÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÅÄÉÎÙÈ
ÚÁÄÁÞÎÉËÏ× ÄÌÑ ÛËÏÌÙ: ... \úÁÄÁÞÎÉË ÎÁÄÏ ÐÉÓÁÔØ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÛËÏÌÙ ÏÔÄÅÌØÎÏ, ÔÏ ÅÓÔØ ÜÔÏ ÄÏÌÖÅÎ ÄÅÌÁÔØ
ÓÁÍ ÕÞÁÝÉÊ". ... ÏÎÉ ÏÔÒÉÃÁÀÔ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÎÉËÏ×, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ÐÏ ÓÔÒÏÇÏ ÐÒÏÄÕÍÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ É
ÉÍÅÀÝÉÈ Ó×ÏÅÊ ÃÅÌØÀ ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ÒÁÚ×É×ÁÔØ ÓÏÏÂÒÁÚÉÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÍÙÛÌÅÎÉÅ, ÒÅÞØ ÕÞÁÝÅÇÏÓÑ, ÐÏÍÏÇÁÔØ
ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÓÁÍÉÈ ÏÓÎÏ× ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ. ... çÏ×ÏÒÑ Ï ÃÅÌÑÈ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ, Á×ÔÏÒÁÍÉ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅ
ÕÐÏÍÉÎÁÀÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÍ ÏÎÉ ÎÅ ÐÒÉÄÁ×ÁÌÉ ÓÁÍÏÄÏ×ÌÅÀÝÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, Á
ÐÒÉÚÎÁ×ÁÌÉ ÚÁ ÎÉÍÉ ÓÌÕÖÅÂÎÕÀ ÒÏÌØ: \þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ, ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ
ÓÔÏÒÏÎÙ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÔÏ ÅÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÕÄÅÌÑÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÑ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÜÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ×ÙÒÁÂÏÔËÉ ÞÉÓÔÏ
ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈ ÎÁ×ÙËÏ× × ÕÐÒÏÝÅÎÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ". ... ãÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ ÍÅÓÔÏÍ (?) ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ Á×ÔÏÒÙ ÓÞÉÔÁÀÔ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ É ÉÄÅÀ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ. ... \éÄÅÑ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÓÎÏ×ÏÊ
×ÓÅÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (ÞÔÏ ÚÁ ÑÚÙË?? ÉÌÉ ÜÔÏ ÇÏ×ÏÒÑÔ ÎÅ ÒÕÓÓËÉÅ ÌÀÄÉ? | é.ë.): ×ÏÔ ÐÏÞÅÍÕ ÄÌÑ ÂÏÌØÛÅÊ
Ì£ÇËÏÓÔÉ ×ÏÓÐÒÉÑÔÉÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×, ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÐÕÔ£Í, × ËÕÒÓÅ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÇÏ ÔÉÐÁ ÔÅÓÎÏ
ÐÅÒÅÐÌÅÔÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÊ Ó ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÍ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 13, 14].

÷ÏÚØÍ£Í ÎÁ ÚÁÍÅÔËÕ ÜÔÉ ÎÏ×ÙÅ ÉÄÅÉ: 1) \ÐÒÅÄÐÏÞÔÅÎÉÅ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÍ ÄÒÏÂÑÍ"; 2) ÌÉË×ÉÄÁÃÉÀ
ÚÁÄÁÞ; 3) ÐÒÉÎÉÖÅÎÉÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ; 4) ÉÄÅÀ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ,
ËÁË ÃÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ÄÌÑ ×ÓÅÇÏ ËÕÒÓÁ ÁÌÇÅÂÒÙ. îÅ ÚÁÂÕÄÅÍ É ÂÏÌÅÅ ÒÁÎÎÉÅ ÉÄÅÉ: 5) ××ÅÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎ-
ÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÎÁÞÁÌØÎÕÀ ÛËÏÌÕ; 6) ××ÅÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É
ÁÎÁÌÉÚÁ × ÓÒÅÄÎÀÀ ÛËÏÌÕ; 7) \×ÙËÉÎÕÔØ ÃÅÌÙÅ ÇÌÁ×Ù" ÉÚ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ; 8) \ÏÂÏÇÁÔÉÔØ"
ËÕÒÓ ÏÂÝÉÍÉ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ É ÍÅÔÏÄÁÍÉ (× ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÄÅÅÊ Ä×ÉÖÅÎÉÑ); 9) \ÐÏÒ×ÁÔØ Ó ÔÒÁÄÉÃÉÅÊ" É
ÌÉË×ÉÄÉÒÏ×ÁÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÃÅÌØÎÙÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÐÒÅÄÍÅÔÏ× (ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ
{ ÁÌÇÅÂÒÁ { ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ { ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÑ); 10) ÐÅÒÅÍÅÛÁÔØ ×ÓÅ ÜÔÉ ÐÒÅÄÍÅÔÙ × ÏÄÎÏÍ ËÏÎÇÌÏÍÅ-
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ÒÁÔÎÏÍ ËÕÒÓÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÎÅ ÂÙÌÏ ÂÙ \ÐÒÏ×ÏÄÉÍÏ ÒÅÚËÉÈ ÇÒÁÎÉÃ ÍÅÖÄÕ ÏÔÄÅÌØÎÙÍÉ
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÍÉ".

÷ÓÅ ÜÔÉ ÉÄÅÉ ÍÙ ÅÝ£ ×ÓÔÒÅÔÉÍ × 1930-È ÇÇ. É 1970-È ÇÇ. ÷ÓÅ ÏÎÉ ÄÏÉÇÒÁÀÔ-ÔÁËÉ Ó×ÏÀ ÒÁÚÒÕ-
ÛÉÔÅÌØÎÕÀ ÒÏÌØ × ÒÅÆÏÒÍÅ 1970 Ç.

óÄÅÌÁÅÍ ÐÏÑÓÎÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ 2-Ê ÉÄÅÉ. \òÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ" ×ÙÓÔÕÐÁÀÔ \ÐÒÏÔÉ× ÚÁÄÁÞ, ÐÒÏ-
ÔÉ×ÏÒÅÞÁÝÉÈ ÚÄÒÁ×ÏÍÕ ÓÍÙÓÌÕ É ÖÉÚÎÅÎÎÏÊ ÐÒÁ×ÄÅ". îÏ, ×ÅÄØ, ÔÁËÏ×Ù, × ÓÕÝÎÏÓÔÉ, ×ÓÅ ÕÞÅÂÎÙÅ
ÚÁÄÁÞÉ, ÄÁÖÅ ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ËÁÖÕÔÓÑ ÎÅ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÁÝÉÍÉ \ÖÉÚÎÅÎÎÏÊ ÐÒÁ×ÄÅ". ë ÐÒÉÍÅÒÕ, ËÁËÁÑ
\ÖÉÚÎÅÎÎÁÑ ÐÒÁ×ÄÁ" × ÌÀÂÏÊ ÕÞÅÂÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÅ? ëÔÏ É ËÏÇÄÁ × Ó×ÏÅÊ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ
ÖÉÚÎÉ ÒÅÛÁÌ ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ? ÷ÓÅ ÕÞÅÂÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ×ÏÚÎÉËÁÌÉ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉ É ÉÍÅÌÉ ÃÅÌÉ ÐÅÄÁÇÏ-
ÇÉÞÅÓËÉÅ: ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÍÙÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÅÊ, Ï×ÌÁÄÅÎÉÅ ÐÏÎÑÔÉÑÍÉ É ÍÅÔÏÄÁÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ
É ÄÒ. éÓËÌÀÞÁÔØ ÉÚ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÔÅ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏÒÏÛÏ ×ÙÐÏÌ-
ÎÑÀÔ ÜÔÕ Ó×ÏÀ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ. îÏ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ
\ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ" ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÉÓØ, ÎÉËÏÇÄÁ ÉÈ ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÌÉ. ÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ Õ×ÉÄÉÍ,
ÞÔÏ ÚÁÄÁÞÉ ÂÕÄÕÔ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÍÉÛÅÎØÀ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×" ÎÁ ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ÍÎÏÇÉÈ ÌÅÔ É Ó ÒÁÚÎÙÍÉ
×ÁÒÉÁÃÉÑÍÉ ÏÐÒÁ×ÄÁÎÉÑ.

÷ÏÚØÍ£Í ÎÁ ÚÁÍÅÔËÕ ÔÁËÖÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓÌÏ×ÅÓÎÙÅ ÛÔÁÍÐÙ É ÛÔÁÍÐÏ×ÁÎÎÙÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÙ, ËÏÔÏ-
ÒÙÅ ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÌÉ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ"-20, ËÁË-ÔÏ: \ÐÒÏÂÌÅÍÙ, ×ÙÄ×ÉÇÁÅÍÙÅ ÖÉÚÎØÀ"; \cÀÄÁ ÏÔÎÏÓÑÔ-
ÓÑ"; \ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÓÔÒÅÍÉÔØÓÑ"; \ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ×ÙËÉÎÕÔÙ"; \ËÕÒÓ ÁÌÇÅÂÒÙ ÄÏÌÖÅÎ ÏÂÏÇÁÔÉÔØ-
ÓÑ"; \ÈÁÒÁËÔÅÒ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ ËÕÒÓÁ ÄÏÌÖÅÎ ÂÁÚÉÒÏ×ÁÔØÓÑ"; \ÎÁÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÂÕÅÔ"; \ÓÌÉÛËÏÍ ÚÁ-
ËÏÓÎÅÌÉ × ÎÁÓ ÓÔÁÒÙÅ ÐÒÉ×ÙÞËÉ É ÓÔÁÒÙÊ ×ÚÇÌÑÄ"; \ÐÏÒ×ÁÔØ Ó ÔÒÁÄÉÃÉÅÊ, Ó Å£ ÓÔÁÒÏÊ ÓÈÅÍÏÊ".
ó ÜÔÉÍÉ É ÐÏÄÏÂÎÙÍÉ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÍÉ ÛÔÁÍÐÁÍÉ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ ×ÓÔÒÅÞÁÔØÓÑ ÎÁ ×Ó£Í
ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ÎÁÛÅÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, | × 1930-È, 40-È, 50-È, 60-È, 70-È ÇÏÄÁÈ.

îÁËÏÎÅÃ, ÏÂÒÁÔÉÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÐÒÉ×ÑÚËÉ ÜÔÉÈ ÉÄÅÊ Ë ÐÏÌÉÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÌÏ-
ÚÕÎÇÕ \ÔÒÕÄÏ×ÏÊ" ÛËÏÌÙ. \òÅÆÏÒÍÁÔÏÒÙ" ÕÐÉÒÁÀÔ ÎÁ \ÐÒÉÍÅÎÉÍÏÓÔØ" Ó×ÏÉÈ ÎÏ×Ï××ÅÄÅÎÉÊ. ÷
ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÍÙ Õ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ Ó ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ÌÏÚÕÎÇÏ× (× 1930-È, 1950-È ÇÏÄÁÈ) ÂÕÄÅÔ ×ÉÄÏÉÚÍÅ-
ÎÑÔØÓÑ ÉÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÃÉÑ, ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍÉ ÂÕÄÕÔ ÔÏÌØËÏ ÉÈ ÉÄÅÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÐÒÉ×ÑÚÁÔØ Ë
ÞÅÍÕ ÕÇÏÄÎÏ.

éÚÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÓÈÅÍÁÔÉÞÎÏÓÔØ ÓÁÍÏÊ ÉÄÅÉ ÔÒÕÄÏ×ÏÊ ÛËÏÌÙ É ÎÅÐÒÉÑÔÉÅ ×ÙÄÕÍÁÎÎÙÈ ÒÅÆÏÒÍ
ÕÞÉÔÅÌÑÍÉ ÚÁÓÔÁ×ÌÑÌÁ ÉÈ Á×ÔÏÒÏ× ÉÓËÁÔØ ÐÏÍÏÝÉ Õ ÎÏ×ÅÊÛÉÈ ÚÁÐÁÄÎÙÈ ÐÅÄÁÇÏÇÏ×, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ,
ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÉÈ. îÁ ÂÁÚÅ ÞÕÖÅÒÏÄÎÙÈ ×ÙÄÕÍÏË Õ ÎÁÛÉÈ ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÉÄÅÏÌÏÇÏ×4 ÓÏÚÒÅÌÁ ËÏÎ-
ÃÅÐÃÉÑ ÎÏ×ÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ÓÕÔØ ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁËÌÀÞÁÌÁÓØ × ÓÍÅÛÅÎÉÉ ×ÓÅÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÐÒÅÄÍÅÔÏ× ×
\ËÏÍÐÌÅËÓÙ", ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÎÙÅ ×ÏËÒÕÇ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ×ÉÄÁ ÔÒÕÄÏ×ÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ðÏÓÌÅ ÎÅÐÒÏÄÏÌ-
ÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ × ÏÐÙÔÎÏ-ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÙÈ ÛËÏÌÁÈ îëð ðÒÅÚÉÄÉÕÍ çÏÓÕÄÁÒ-
ÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ õÞ£ÎÏÇÏ óÏ×ÅÔÁ (çõóÁ)5 ÓÄÅÌÁÌ ×Ù×ÏÄ, ÞÔÏ ÎÁÄÏ ÏÔ×ÅÒÇÎÕÔØ ÐÒÅÄÍÅÔÎÏÅ ÏÂÕÞÅÎÉÅ. ÷
1923 Ç. ÂÙÌÏ ÐÒÉÎÑÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ Ï ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍ.

îÏ×ÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ îÁÕÞÎÏ-ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÓÅËÃÉÅÊ çõóÁ ÐÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ
î. ë. ëÒÕÐÓËÏÊ É ð. ð. âÌÏÎÓËÏÇÏ, ××ÅÄÅÎÙ × ÛËÏÌÁÈ Ó 1924/25 ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÇÏÄÁ. éÍÉ ÂÙÌÁ ÕÐÒÁÚÄ-
ÎÅÎÁ ÐÒÅÄÍÅÔÎÏ-ÕÒÏÞÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÏÂÕÞÅÎÉÑ. ðÏÚÖÅ ××ÅÄÅÎ \ÂÒÉÇÁÄÎÙÊ ÍÅÔÏÄ", ÉÎÎÏ×ÁÃÉÏÎÎÏÊ
ÉÚÀÍÉÎËÏÊ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÔÁÌÁ ÜËÏÎÏÍÎÁÑ ÏÃÅÎËÁ ÚÎÁÎÉÊ ÕÞÁÝÉÈÓÑ | ÏÔ×ÅÞÁÌ ÏÄÉÎ \ÞÌÅÎ ÂÒÉÇÁÄÙ",
Á ÅÇÏ ÏÃÅÎËÕ ÐÏÌÕÞÁÌÉ ×ÓÅ.

ðÒÏÃÉÔÉÒÕÅÍ ÏÞÅÒÅÄÎÙÅ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÐÅÒÌÙ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×" É ÏÂÒÁÔÉÍÓÑ Ë ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ.
\õc×ÏÅÎÉÅ ÎÁ×ÙËÏ× (ÎÁ×ÙËÉ ÎÅ ÕÓ×ÁÉ×ÁÀÔÓÑ, ÏÎÉ ×ÙÒÁÂÁÔÙ×ÁÀÔÓÑ, Á ÕÓ×ÁÉ×ÁÀÔÓÑ ÚÎÁÎÉÑ, | é.ë.)

ÒÅÞÉ, ÐÉÓØÍÁ, ÞÔÅÎÉÑ, ÓÞ£ÔÁ É ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÔÅÓÎÅÊÛÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÌÉÔÏ Ó ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ (ÕÓ×ÏÅÎÉÅ
ÓÌÉÔÏ Ó ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ? | é.ë.) ÒÅÁÌØÎÙÈ Ñ×ÌÅÎÉÊ É ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ × ÛËÏÌÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ É ÒÕÓcËÏÇÏ ÑÚÙËÁ
ËÁË ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÐÒÅÄÍÅÔÏ×. ... íÁÔÅÍÁÔÉËÁ ... ÄÏÌÖÎÁ Ñ×ÌÑÔØÓÑ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅÍ ÄÌÑ ÄÅÔÅÊ × ÓÞ£ÔÅ É ÉÚÍÅÒÅ-
ÎÉÉ ÉÚÕÞÁÅÍÙÈ ÉÍÉ ÒÅÁÌØÎÙÈ Ñ×ÌÅÎÉÊ. ðÏÄÏÂÎÙÊ ÈÏÄ ÒÁÂÏÔÙ (?) ÚÁÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÎÁÓ ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ
ÓÔÒÏÇÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ É ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏÓÔÉ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ É ÎÁ×ÙËÏ×, ËÁË ÜÔÏ ÂÙÌÏ

4ð. ð. âÌÏÎÓËÉÊ, ó. ô. ûÁÃËÉÊ, â. ð. åÓÉÐÏ×, í. í. ðÉÓÔÒÁË, é. çÏÒÄÏÎ É ÄÒ.
5çõó (çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÕÞ£ÎÙÊ ÓÏ×ÅÔ) | ÏÒÇÁÎ îÁÒËÏÍÐÒÏÓÁ, ÓÏÚÄÁÎÎÙÊ × 1921 Ç., ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑ×ÛÉÊ ÏÂÝÅÅ

ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×Ï ÕÞÅÂÎÙÍ ÄÅÌÏÍ (ÐÌÁÎÙ, ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÍÅÔÏÄÙ ÏÂÕÞÅÎÉÑ, ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ É ÄÒ.). åÇÏ ÎÁÕÞÎÏ-ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÊ
ÓÅËÃÉÅÊ ÒÕËÏ×ÏÄÉÌÁ î. ë. ëÒÕÐÓËÁÑ.
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× ÓÔÁÒÏÊ ÛËÏÌÅ ... ðÏÄÞÉÎÑÑ (?) ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ÖÉÚÎÉ, ÓÞÉÔÁÑ Å£ ÒÏÌØ ÓÌÕÖÅÂÎÏÊ, ÍÙ (ËÔÏ ÜÔÏ \ÍÙ"? | é.ë.)
ÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ Å£ ÑÚÙËÏÍ, Å£ ÓÉÍ×ÏÌÁÍÉ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÜÔÕ ÖÉÚÎØ ÐÏÎÑÔØ, ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔØ (ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔØ
ÑÚÙËÏÍ? | é.ë.). ðÏÜÔÏÍÕ (?) ÄÌÑ ÎÁÓ ÎÁ ÐÅÒ×ÙÊ ÐÌÁÎ ×ÙÄ×ÉÇÁÅÔÓÑ ÎÅ ÓÔÒÏÇÏÓÔØ Å£ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×, Á ÉÈ
ÎÁÇÌÑÄÎÏÓÔØ É ÐÒÏÓÔÏÔÁ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 16].

îÁÓ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ËÁÞÅÓÔ×Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÎÁÎÉÊ. ÷ÏÔ ÞÔÏ ÐÒÉÚÎÁ£Ô ÏÆÉÃÉÁÌØÎÏÅ \îÁÒÏÄ-
ÎÏÅ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ" × 1924 Ç., ÐÏÓÌÅ ÐÅÒ×ÙÈ ÒÅÆÏÒÍ: \ðÒÏ×ÅÒËÁ ÐÒÏÐÕÓËÁÅÍÙÈ × ×ÕÚÙ ÐÏËÁÚÁÌÁ,
ÞÔÏ ÁÎÅËÄÏÔÙ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÎÅ Ó ÏÄÎÉÍ ÔÏÌØËÏ ÏÂÝÅÓÔ×Ï×ÅÄÅÎÉÅÍ. ïÂÎÁÒÕÖÉÌÏÓØ ÐÏÌÎÏÅ ÎÅÚÎÁÎÉÅ
ÏÓÎÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ (ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ, ÁÌÇÅÂÒÙ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ), ÆÉÚÉËÉ; ÓÌÁÂÙ ÐÏÚÎÁÎÉÑ É × ÄÒÕÇÉÈ ÏÂÌÁ-
ÓÔÑÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ. çÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÂÅÚÇÒÁÍÏÔÎÏÓÔÉ (ËÁÔÁÓÔÒÏÆÉÞÅÓËÏÊ) ÐÉÓØÍÁ ÐÒÑÍÏ ÎÅ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ:
ÏÎÁ ÐÏÒÁÚÉÔÅÌØÎÁ". ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÐÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÀÔ É ÜËÚÁÍÅÎÁÔÏÒÙ. \èÏÔÑ ÓÒÅÄÉ ÜËÚÁÍÅÎÕÀÝÉÈ-
ÓÑ, | ÇÏ×ÏÒÉÔ ÕÞÉÔÅÌØ ÆÉÚÉËÉ ðÅÒÅÌØÍÁÎ, | ÐÒÅÏÂÌÁÄÁÌÉ ÏËÏÎÞÉ×ÛÉÅ ÎÅ ÓÅÍØ, Á ÄÁÖÅ ÄÅ×ÑÔØ
ËÌÁÓÓÏ×, ÉÈ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÁ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É ÆÉÚÉËÅ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÎÉÖÅ ×ÓÑËÉÈ ÏÖÉÄÁÎÉÊ. îÁ ÜËÚÁÍÅÎÁÈ
ÐÒÅÄßÑ×ÌÑÌÉÓØ ÌÉÛØ ÓÁÍÙÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ: ÐÒÉÛÌÏÓØ ÐÏÎÉÚÉÔØ ÉÈ ÐÒÏÔÉ× ÐÒÏÇÒÁÍ-
ÍÙ, ÉÚ ÏÐÁÓÅÎÉÑ ÐÒÏ×ÁÌÉÔØ ÞÕÔØ ÌÉ ÎÅ ×ÓÅÈ ÜËÚÁÍÅÎÕÀÝÉÈÓÑ É ÎÅ ÎÁÂÒÁÔØ ÎÕÖÎÏÇÏ ËÏÎÔÉÎÇÅÎÔÁ.
îÁ ËÏÎËÕÒÓÎÏÍ ÜËÚÁÍÅÎÅ × çÏÒÎÕÀ ÁËÁÄÅÍÉÀ ÐÒÏ×ÁÌÉÌÉÓØ 1500: Ä×Å ÔÒÅÔÉ ×ÓÅÈ ÜËÚÁÍÅÎÕÀÝÉÈÓÑ"
[5, Ó. 414].

ðÒÉ×ÅÄ£ÎÎÁÑ ËÁÒÔÉÎÁ ËÁË ÂÕÄÔÏ ÓÐÉÓÁÎÁ Ó ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÅÇÏ ÄÎÑ. ïÔÌÉÞÉÅ ÏÄÎÏ, | ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÉÅ
ÁÂÉÔÕÒÉÅÎÔÙ, ÎÅ ÚÎÁÀÝÉÅ ÏÓÎÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÆÉÚÉËÉ É ÎÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ
ÜËÚÁÍÅÎÁÃÉÏÎÎÙÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍ, ÎÅ ÐÒÏ×ÁÌÉ×ÁÀÔÓÑ, Á ÍÁÓÓÏ×Ï ÐÏÓÔÕÐÁÀÔ × ×ÕÚÙ, ÕÓÐÅÛÎÏ ÉÈ
ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÀÔ É ÐÒÅ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ × ÄÉÐÌÏÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÏ× (ÎÅ ÚÎÁÀÝÉÈ ÏÓÎÏ× ÎÁÕË).

ðÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÏÐÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÇÒÕÂÏ ÏÃÅÎÉÔØ ËÁÞÅÓÔ×Ï-2 ÓÅ-
ÒÅÄÉÎÙ 1920-È ÇÇ. × 20-30%. ó ÕÞ£ÔÏÍ ÐÏÎÉÖÅÎÉÑ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÊ Ë ÐÏÓÔÕÐÁÀÝÉÍ × ×ÕÚÙ, ÂÕÄÅÍ,
ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌ£ÎÎÏÓÔÉ, ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ËÁÞÅÓÔ×Ï-2 { 15%. ëÁÞÅÓÔ×Ï-1, ÎÁ×ÅÒÎÏÅ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÃÅÎÉÔØ
× 0%. ëÏÎÅÞÎÏ, ÜÔÏ ÇÒÕÂÙÅ ÏÃÅÎËÉ, ÎÏ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÙÈ ÏÃÅÎÏË Õ ÎÁÓ ÎÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÄÁÎÎÙÈ.

ëÁÒÔÉÎÁ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ É ÄÁÌØÛÅ, ÐÏÓÌÅ ×ÔÏÒÙÈ (ÉÌÉ ÔÒÅÔØÉÈ), çõóÏ×ÓËÉÈ ÒÅÆÏÒÍ 1924 Ç. ÷
1930 Ç. \çÌÁ×ÓÏÃ×ÏÓ ÕËÁÚÙ×ÁÌ, ÞÔÏ ... ÎÉ Ó ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ, ÎÉ Ó ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎ ÚÎÁÎÉÑ
ÐÏÓÔÕÐÁÀÝÉÈ ÎÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÔÅÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍ, ËÏÔÏÒÙÅ Ë ÎÉÍ ÐÒÅÄßÑ×ÌÑÀÔ-
ÓÑ. óÐÌÏÛØ É ÒÑÄÏÍ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÎÁ×ÙËÏ× × ÏÂÒÁÝÅÎÉÉ Ó ÐÒÏÓÔÙÍÉ É ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÍÉ
ÄÒÏÂÑÍÉ, × ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍÕÌ, × ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ É ÒÅÛÅÎÉÉ ÇÅÏÍÅ-
ÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ É Ô.Ä., ÐÒÉÞ£Í ×ÓÅ ÏÔÚÙ×Ù ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏËÏÎÞÉ×ÛÉÅ ÓÅÍÉÌÅÔËÕ, ÄÁÖÅ
ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÚÎÁÎÉÊ, ÎÅ × ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÐÒÉÌÏÖÉÔØ ÉÈ Ë ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÍ ÚÁÄÁÎÉÑÍ. ôÏ ÖÅ
ÏÔÞÁÓÔÉ É × ÏÔÚÙ×ÁÈ Ï ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÐÏ ÆÉÚÉËÅ É ÈÉÍÉÉ. ðÏ ÒÕÓÓËÏÍÕ ÑÚÙËÕ ÏÔÍÅÞÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØ-
ÎÁÑ ÎÅÇÒÁÍÏÔÎÏÓÔØ, ×ÙÒÁÖÁÀÝÁÑÓÑ × ÂÏÌØÛÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ÏÒÆÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÈ É ÓÔÉÌÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ
ÏÛÉÂÏË, Á × ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ, Á ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÍ ÕÍÅÎÉÉ ×ÌÁÄÅÔØ ÐÉÓØÍÅÎÎÏÊ É ÕÓÔÎÏÊ ÒÅÞØÀ" [ÔÁÍ
ÖÅ, Ó. 430]. ôÏ ÖÅ, ÞÔÏ ÍÙ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍ É ÓÅÇÏÄÎÑ. ïÄÉÎ Ë ÏÄÎÏÍÕ.

ðÏÄÒÏÂÎÅÅ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ÎÁ ÉÄÅÏÌÏÇÁÈ ÐÅÒ×ÏÊ \ËÏÒÅÎÎÏÊ" ÐÅÒÅÓÔÒÏÊËÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ
ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. æÁËÔÙ ÉÈ ÂÉÏÇÒÁÆÉÊ É ÐÒÏÓ×ÅÔÉÔÅÌØÓËÉÅ ÉÄÅÉ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÙ × ËÎÉÇÅ [6] ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ
ÓÏ×ÅÔÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÉÓÔÁ é. ë. áÎÄÒÏÎÏ×Á, ÈÏÒÏÛÏ ÉÈ ÚÎÁ×ÛÅÇÏ.

÷ÏÌØÂÅÒÇ ï. á. (1895-1942) | ÚÁ×ÅÄÕÀÝÉÊ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÅËÃÉÅÊ ïÔÄÅÌÁ ÒÅÆÏÒÍÙ
ÛËÏÌÙ îÁÒËÏÍÐÒÏÓÁ. úÁÍÅÔÉÍ, ÍÏÌÏÄÅÎØËÉÊ 23-ÌÅÔÎÉÊ ÞÅÌÏ×ÅË × 1918 Ç. ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎ ËÅÍ-ÔÏ Õ ÒÕÌÑ ËÏ-
ÒÅÎÎÏÊ ÒÅÆÏÒÍÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ òÏÓÓÉÉ. üÔÏÔ ÍÏÌÏÄÏÊ ÞÅÌÏ×ÅË ÏËÏÎÞÉÌ ÞÁÓÔÎÏÅ ÒÅÁÌØÎÏÅ
ÕÞÉÌÉÝÅ × Ç. ðÏÌÏÃËÅ, × 1912 Ç. ÐÏÓÔÕÐÉÌ × ÓÅÌØÓËÏÈÏÚÑÊÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ, ÎÏ ÎÅ ÐÒÏÕÞÉÌÓÑ ÔÁÍ É ÏÄÎÏÇÏ
ÇÏÄÁ. þÅÍ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÐÏÓÌÅ, ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ. îÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ \ÐÏÓÌÅ ÒÅ×ÏÌÀÃÉÉ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÐÅÒ×ÙÈ ÐÒÉÈÏÄÉÔ
× ÓÏÌÄÁÔÓËÏÊ ÛÉÎÅÌÉ × îÁÒËÏÍÐÒÏÓ ËÏÍÉÓÓÁÒ ÐÏÌËÁ Ô. ÷ÏÌØÂÅÒÇ" [6, Ó. 99].

îÅÓÏÍÎÅÎÎÙÍ ÐÏÌÅÚÎÙÍ ÄÅÑÎÉÅÍ ï. á. ÷ÏÌØÂÅÒÇÁ ÂÙÌÏ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÖÕÒÎÁÌÁ \íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÛËÏÌÅ",
ÐÅÒ×ÙÊ ÎÏÍÅÒ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÙÛÅÌ × Á×ÇÕÓÔÅ 1918 Ç. åÇÏ ÐÅÒ×ÏÊ ÏÂßÑ×ÌÅÎÎÏÊ ÃÅÌØÀ ÂÙÌÁ \ÎÏ×ÁÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÁ
ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ×ÏÐÒÏÓÏ× ... ÐÏ ÏÂÎÏ×ÌÅÎÉÀ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 100]. ïÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÜÔÏÊ
ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ: \ÂÙÓÔÒÙÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓ ÓÁÍÏÊ ÎÁÕËÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ... É ËÏÌÏÓÓÁÌØÎÏÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ
ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ" [ÔÁÍ ÖÅ]. ô. Å. ÃÅÌØ ÓÕÇÕÂÏ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÁÑ, ÎÉËÁË ÎÅ Ó×ÑÚÁÎÎÁÑ Ó ÓÏÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ
É ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÎÏ×ÏÊ ×ÌÁÓÔÉ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÎÁ ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÒÉ×ÑÚÙ×ÁÌÁÓØ.

÷ ÐÅÒ×ÏÊ ÖÅ Ó×ÏÅÊ ÓÔÁÔØÅ ï. á. ÷ÏÌØÂÅÒÇ ÚÁÑ×ÌÑÅÔ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÅ ÉÄÅÉ: \óÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ
ÎÅÕÍÅÓÔÎÏ (?) ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÁ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ ... éÄÅÑ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ
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| ×ÏÔ ÔÏÔ ÓÔÅÒÖÅÎØ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÏÌÖÅÎ ÐÒÉÄÁÔØ ÐÒÏÞÎÏÓÔØ É ÅÄÉÎÓÔ×Ï ×ÓÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ... ó ÐÅÒ×ÏÇÏ ÇÏ-
ÄÁ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÏÎÅÍÎÏÇÕ ÐÒÉÕÞÁÔØ ÄÅÔÅÊ Ë ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ ... ÷ÔÏÒÁÑ ÓÔÕÐÅÎØ ... úÄÅÓØ ÕÍÅÓÔÎÏ
ÐÒÉ×ÉÔØ ÀÎÏÛÁÍ ÐÏÎÑÔÉÅ Ï ÒÏÌÉ ÁËÓÉÏÍÙ É Ï ÓÔÒÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÍÅÔÏÄÅ ... úÎÁËÏÍÓÔ×Ï Ó ÏÓÎÏ×ÁÍÉ
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ É ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÔÅÓÎÏÊ Ó×ÑÚÉ Ó ÅÓÔÅÓÔ×ÏÚÎÁ-
ÎÉÅÍ ÐÏÌÏÖÉÔ ÐÒÏÞÎÙÊ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 102]. èÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÚÎÁÔØ,
ÏÔËÕÄÁ ÐÏÞÅÒÐÎÕÌ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÅ ÉÄÅÉ ÍÏÌÏÄÏÊ ÞÅÌÏ×ÅË, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ?

îÏ × 1920-È ÇÇ. ÜÔÉÍ ÉÄÅÑÍ ÎÅ ÐÒÉÛÌÏ ÅÝ£ Ó×Ï£ ×ÒÅÍÑ. ïÎÉ ÂÙÓÔÒÏ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÉ Ó×ÏÀ ÎÅÓÏÓÔÏÑÔÅÌØ-
ÎÏÓÔØ, Á ÉÈ ÐÅÒ×ÙÊ ÜÎÅÒÇÉÞÎÙÊ É ÎÅ×ÅÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÒÅÁÌÉÚÁÔÏÒ ÐÏËÉÄÁÅÔ îÁÒËÏÍÐÒÏÓ É ÐÅÒÅÅÚÖÁÅÔ × ðÅ-
ÔÒÏÇÒÁÄ, ÇÄÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÚÁ×ÅÄÕÀÝÉÍ (×ÌÁÄÅÌØÃÅÍ?) ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Á \óÅÑÔÅÌØ". ðÏËÁÚÁÔÅÌØÎÁ ÅÇÏ
ÄÁÌØÎÅÊÛÁÑ ÐÒÏÓ×ÅÔÉÔÅÌØÓËÁÑ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ. ÷ 1923 Ç. ÐÅÒÅ×ÏÄÉÔ ËÎÉÇÕ ÎÅÍÅÃËÏÇÏ ÐÅÄÁÇÏÇÁ-ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ
í. ãÁÈÁÒÉÁÓÁ \÷×ÅÄÅÎÉÅ × ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ". ÷ 1930 Ç. ÉÚÄÁ£Ô Ó×ÏÀ ËÎÉÇÕ \ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÉÄÅÉ ÇÅÏ-
ÍÅÔÒÉÉ". ÷ 1935 Ç. ËÎÉÇÁ ×ÙÈÏÄÉÔ ×ÔÏÒÙÍ ÉÚÄÁÎÉÅÍ. òÅÃÅÎÚÅÎÔ î. âÅÓËÉÎ ÎÁÈÏÄÉÔ × ÎÅÊ ÍÎÏÇÏ \ÐÅÄÁ-
ÇÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÂÒÅÖÎÏÓÔÉ" É ÏÔÍÅÞÁÅÔ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÒÏË: \Á×ÔÏÒ ÞÁÓÔÏ ÐÏÄÈÏÄÉÔ Ë
ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÐÏÎÑÔÉÑÍ Ó ÏÞÅÎØ ÏÂÝÅÊ É ×ÙÓÏËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, ÎÅ ÓÏÏÂÝÁÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÞÉÔÁÔÅÌÀ ×ÁÖÎÙÈ ÜÌÅ-
ÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÜÔÉÈ ÐÏÎÑÔÉÊ, ÔÁË ÞÔÏ ÞÉÔÁÔÅÌØ ×ÙÎÕÖÄÅÎ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ ÏÂ ÏÞÅÎØ \ÕÞ£ÎÙÈ"
×ÅÝÁÈ, ÎÅ ÐÏÄÏÚÒÅ×ÁÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÐÏ×ÓÅÄÎÅ×ÎÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ ÅÍÕ ÆÁËÔÁÍÉ" [7, Ó. 298]. ðÒÅËÒÁÓÎÏÅ
ÒÁÚßÑÓÎÅÎÉÅ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÏÇÏ ÐÒÉÎÃÉÐÁ-÷ôõ | ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÎÁ \×ÙÓÏËÏÍ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÍ
ÕÒÏ×ÎÅ".

÷ 1935 Ç. ÐÉÛÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÊ Ä×ÕÈ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÃÉÏÎÎÙÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÆÉÌØÍÏ× É ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÎÁ ÜÔÏÍ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ
ÓÔÅÐÅÎØ ËÁÎÄÉÄÁÔÁ ÆÉÚ.-ÍÁÔ. ÎÁÕË, Á ÚÁÔÅÍ Ú×ÁÎÉÅ ÄÏÃÅÎÔÁ. ÷ 1938 Ç. ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ ÎÁ ÒÁÂÏÔÕ × ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅ-
ÓËÉÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ ÉÍÅÎÉ çÅÒÃÅÎÁ. ÷ 1942 Ç. ×Ù×ÅÚÅÎ ÉÚ ÂÌÏËÁÄÎÏÇÏ ìÅÎÉÎÇÒÁÄÁ É ×ÓËÏÒÅ ÕÍÅÒ × ó×ÅÒÄÌÏ×ÓËÅ.

ñ. ó. äÕÂÎÏ× (1887-1957) | ËÏÎÓÕÌØÔÁÎÔ ï. á. ÷ÏÌØÂÅÒÇÁ ÐÒÉ îÁÒËÏÍÐÒÏÓÅ. õÞÉÌÓÑ × ïÄÅÓÓÅ × ÞÁÓÔ-
ÎÏÊ ÇÉÍÎÁÚÉÉ. ÷ 1906 Ç. ÐÏÓÔÕÐÉÌ × îÏ×ÏÒÏÓÓÉÊÓËÉÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÙÌ ÉÓËÌÀÞ£Î × 1910 Ç. \ÚÁ
ÕÞÁÓÔÉÅ × ÓÔÕÄÅÎÞÅÓËÏÍ Ä×ÉÖÅÎÉÉ". ïÔÓÉÄÅÌ × ÔÀÒØÍÅ É ÂÙÌ ×ÙÓÌÁÎ × ÐÒÏ×ÉÎÃÉÀ ÐÏÄ ÎÁÄÚÏÒ ÐÏÌÉÃÉÉ.
úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÔÏÌØ ÓÔÒÏÇÏÅ ÎÁËÁÚÁÎÉÅ ×ÒÑÄ ÌÉ ÏÂßÑÓÎÉÍÏ ÔÏÌØËÏ \ÕÞÁÓÔÉÅÍ" × ËÁËÏÍ-ÔÏ \ÓÔÕÄÅÎÞÅÓËÏÍ
Ä×ÉÖÅÎÉÉ". ÷ 1913 Ç. ÓÄÁÌ ÜËÓÔÅÒÎÏÍ ÇÏÓÜËÚÁÍÅÎ × îÏ×ÏÒÏÓÓÉÊÓËÏÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ É ÐÏÞÅÍÕ-ÔÏ ÏÐÑÔØ ÂÙÌ
×ÙÓÌÁÎ ÉÚ ïÄÅÓÓÙ. äÁÌÅÅ, ËÁË ÓÏÏÂÝÁÅÔ é. ë. áÎÄÒÏÎÏ×, \ÐÒÅÐÏÄÁ£Ô ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ × ÓÒÅÄÎÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ
ÚÁ×ÅÄÅÎÉÑÈ". ÷ 1918 Ç. (31 ÇÏÄ) ÐÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ × îÁÒËÏÍÐÒÏÓÅ É \ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÖÉ×ÏÅ ÕÞÁÓÔÉÅ" × ÓÅËÃÉÉ ÷ÏÌØ-
ÂÅÒÇÁ. þÉÔÁÅÔ ÌÅËÃÉÉ × ÍÏÓËÏ×ÓËÉÈ ×ÕÚÁÈ É ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÎÁÕÞÎÏÊ ÒÁÂÏÔÏÊ × îééí ÐÒÉ íçõ ÐÏ ÏÔÄÅÌÕ
ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÇÄÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ËÁÎÄÉÄÁÔÏÍ ÎÁÕË. ÷ 1936 Ç. ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ ÄÏËÔÏÒÁ ÂÅÚ
ÚÁÝÉÔÙ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÉ. ÷ 1943 Ç., ×ÏÚ×ÒÁÔÉ×ÛÉÓØ ÉÚ Ü×ÁËÕÁÃÉÉ, ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ ÎÁ ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÕÀ ÒÁÂÏÔÕ ×
áðî.

ðÅÒÅÂÅÒ£Í ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÓËÉÅ ÉÄÅÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ñ. ó. äÕÂÎÏ× ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÌ ÎÁ ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ×ÓÅÊ ÖÉÚÎÉ.
åÇÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÚ×ÁÔØ ÇÌÁ×ÎÙÍ ÒÁÚÒÁÂÏÔÞÉËÏÍ É ÐÉÓÁÔÅÌÅÍ ÜÔÉÈ ÉÄÅÊ.

1918 Ç. ðÒÅÄÌÁÇÁÅÔ \ÓÄÅÌÁÔØ ÛËÏÌØÎÕÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ ... ÂÏÌÅÅ ÂÏÇÁÔÏÊ ÉÄÅÑÍÉ" [6, Ó. 140]. îÏ ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ
×ÎÅÄÒÉÔØ × ÎÅ£ ÁÂÓÔÒÁËÃÉÉ É ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÅÍÏÊ. ïÄÉÎ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÐÒÉ£ÍÏ× | ÏÓÎÏ×ÁÔØ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ \ÎÁ ÉÄÅÅ Ä×ÉÖÅÎÉÑ, | ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ, ËÁÖÅÔÓÑ (?), ÂÌÉÖÅ Ë ÐÓÉÈÏÌÏÇÉÉ ÕÞÁÝÅÇÏÓÑ É
ÂÏÇÁÞÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ" [ÔÁÍ ÖÅ]. üÔÁ ÉÄÅÑ ÂÙÌÁ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÁ ÞÅÒÅÚ ÓÏÒÏË ÌÅÔ × ÕÞÅÂÎÉËÅ
÷. ç. âÏÌÔÑÎÓËÏÇÏ É é. í. ñÇÌÏÍÁ. õÞÅÂÎÉË ÜÔÏÔ × 1958 Ç. ÂÙÌ ×ÎÅÄÒÅÎ × ÛËÏÌÕ, Á ÞÅÒÅÚ ÐÏÌÇÏÄÁ ÐÒÉËÁÚÏÍ
îÁÒËÏÍÐÒÏÓÁ ×Ù×ÅÄÅÎ ÉÚ ÛËÏÌÙ ËÁË ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅÐÒÉÇÏÄÎÙÊ.

1919 Ç. õÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ \ÐÒÅÕ×ÅÌÉÞÅÎÎÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍ" × ÁÌÇÅÂÒÅ É ÔÒÉÇÏÎÏ-
ÍÅÔÒÉÉ É ×ÙÓÔÕÐÁÅÔ \ÐÒÏÔÉ× ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÊ ÜÔÏÇÏ ÒÏÄÁ", × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÒÏÔÉ× ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ
ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ [ÔÁÍ ÖÅ]. éÄÅÑ, ËÏÎÅÞÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ×ÎÅÄÒÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÁÎÅÔ ÎÅÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÕÞÁÝÉÈÓÑ
ÐÒÏ×ÏÄÉÔØ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.

1930 Ç. éÚÄÁ£Ô ÕÞÅÂÎÏÅ ÐÏÓÏÂÉÅ ÄÌÑ ÉÎÖÅÎÅÒÏ× \ïÓÎÏ×Ù ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ".
1934 Ç. éÚÄÁ£Ô ÐÏÓÏÂÉÅ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÓÔÁÒÛÉÈ ËÌÁÓÓÏ× \÷×ÅÄÅÎÉÅ × ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ".
1946 Ç. ðÒÅÄÌÁÇÁÅÔ \ÏÂÏÇÁÔÉÔØ" ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ÓÅÍÉÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÙ ÐÏÄÏÂÎÙÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ, ÐÌÏÝÁÄÑ-

ÍÉ, ÄÌÉÎÁÍÉ, ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÅÊ. äÌÑ ÔÏÇÏ ÞÔÏÂÙ ÐÒÉÄÁÔØ ÅÊ \ÚÁËÏÎÞÅÎÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ". äÁ£Ô ÐÒÏÅËÔ ÕÞÅÂÎÏÊ
ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÔÁËÏÇÏ ËÕÒÓÁ Ó ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÊ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÏÊ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ \ÎÁ ÒÁ×ÎÏÐÒÁ×ÉÉ ÉÎÔÕÉÃÉÉ É ÄÅÄÕË-
ÃÉÉ Ó ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÙÍ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅÍ ÕÄÅÌØÎÏÇÏ ×ÅÓÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ" [ÔÁÍ ÖÅ, Ó. 142]. ô. Å. ÐÅÒÅÇÒÕÖÁÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ
ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ É ÄÅÌÁÅÔ ÅÇÏ ÎÅÐÏÓÉÌØÎÏ ÌÏÇÉÞÅÓËÉ ÆÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÙÍ. ëÏÎÅÞÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ×ÎÅÄÒÅÎÉÑ | ÌÉ-
Ë×ÉÄÁÃÉÑ Õ ×ÙÐÕÓËÎÉËÏ× ÛËÏÌÙ ×ÓÑËÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÚÎÁÎÉÊ.

1949 Ç. ÷ ÄÏËÌÁÄÅ ÎÁ ÛËÏÌØÎÏÊ ÓÅËÃÉÉ ííï ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔ \× ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÉ ÁÌÇÅÂÒÙ ÕÓÉÌÉÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ
ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ É ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ". ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, \ÕÓÉÌÉÔØ" ÆÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÀ É ÐÏÎÉÚÉÔØ ÐÏÎÉÍÁÅÍÏÓÔØ ÕÖÅ ÁÌÇÅ-
ÂÒÙ. îÅ×ÚÎÁÞÁÊ ÂÒÏÓÁÅÔ ÔÅÎØ ÎÁ ëÉÓÅÌ£×Á É ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔ \ÐÒÅÏÄÏÌÅÔØ ÐÒÏÞÎÕÀ ÅÝ£ ÉÌÌÀÚÉÀ, ÂÕÄÔÏ (?) ...
\çÅÏÍÅÔÒÉÑ" á. ëÉÓÅÌ£×Á" Ñ×ÌÑÅÔÓÑ \ÐÏÄÌÉÎÎÏÊ ÛËÏÌÏÊ ÄÅÄÕËÔÉ×ÎÏÇÏ ÍÙÛÌÅÎÉÑ" [8 (1950, �5), Ó. 6].

1956 Ç. ÷ ÄÏËÌÁÄÅ ÎÁ ÛËÏÌØÎÏÊ ÓÅËÃÉÉ ííï ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ËÕÒÓ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉÉ ÎÁ Ä×Å
ÞÁÓÔÉ, É ÏÔÎÅÓÔÉ ÏÄÎÕ ÞÁÓÔØ Ë ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÄÒÕÇÕÀ Ë ÁÌÇÅÂÒÅ É ÁÎÁÌÉÚÕ. òÅÚÕÌØÔÁÔ | ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÅ ÎÅÚÎÁÎÉÅ



1918 { 1930 ÇÇ. ðÅÒ×ÁÑ ËÏÒÅÎÎÁÑ ÒÅÆÏÒÍÁ ÒÕÓÓËÏÊ ÛËÏÌÙ (ÓÔÁÔØÑ ×ÔÏÒÁÑ) 9

ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ.
1957 Ç. ÷ÏÚÏÂÎÏ×ÌÑÅÔ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÅÄÉÎÏÍÙÛÌÅÎÎÉËÁÍÉ ÉÚÄÁÎÉÅ ÅÖÅÇÏÄÎÉËÁ \íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓ×ÅÝÅ-

ÎÉÅ", × 5-Í ×ÙÐÕÓËÅ (1960 Ç.) ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ ÅÇÏ \ÌÅÂÅÄÉÎÁÑ ÐÅÓÎÑ" | \óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ É ÍÅÔÏÄÙ
ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ É ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÅ". é ÍÙ
ÓÅÇÏÄÎÑ ÚÎÁÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ×ÎÅÄÒÅÎÉÑ ÜÔÉÈ \ÜÌÅÍÅÎÔÏ×" × ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ É ÕÞÅÂÎÉËÉ.

ó ÉÍÅÎÅÍ ñ. ó. äÕÂÎÏ×Á ÍÙ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ ×ÓÔÒÅÔÉÍÓÑ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ É ÎÁ ÆÁËÔÁÈ Õ×ÉÄÉÍ ÅÇÏ ÒÏÌØ ×
ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÒÅÆÏÒÍÙ 1970 { 1978 ÇÇ. É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ×ÏÐÌÏÝÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÈ ÉÍ ÉÄÅÊ.

òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÊ ÐÅÒÉÏÄ ÉÓÔÏÒÉÉ ÓÏ×ÅÔÓËÏÊ ÛËÏÌÙ Ó 1918 Ç. ÐÏ 1931 Ç. ÍÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÍ ÐÅÒ×ÏÊ
ËÏÒÅÎÎÏÊ ÒÅÆÏÒÍÏÊ. óÔÒÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑ, ÔÅÒÍÉÎ \ÒÅÆÏÒÍÁ" ÚÄÅÓØ ÎÅ ÐÒÁ×ÏÍÅÒÅÎ, ÉÂÏ ÅÇÏ ÔÏÞÎÙÊ
ÓÍÙÓÌ ÎÅ ÁÄÅË×ÁÔÅÎ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÌÏ × ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ × ÜÔÏÔ ÐÅÒÉÏÄ. \òÅÆÏÒÍÁ (ÏÔ ÌÁÔ. re-
formo | ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÀ), | ÐÅÒÅÕÓÔÒÏÊÓÔ×Ï Ë.-Ì. ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÖÉÚÎÉ, ÎÅ ÕÎÉÞÔÏ-
ÖÁÀÝÅÅ ÏÓÎÏ× ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÏÃÉÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ" [9, Ó. 1134]. îÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ 1920-È
ÇÇ. | ÜÔÏ ÓÌÏÍ ÓÔÁÒÏÊ ÛËÏÌÙ É ÎÅÕÄÁ×ÛÁÑÓÑ ÐÏÐÙÔËÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÏ×ÏÊ. íÙ ÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÓÌÏ×Ï
\ÒÅÆÏÒÍÁ" × ÓÉÌÕ ÅÇÏ ÕÖÅ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÊ ÏÂÝÅÐÒÉÎÑÔÏÓÔÉ × ÎÁÛÅÊ ÐÅÄÁÇÏÇÉËÅ. äÌÑ ÐÒÉÄÁÎÉÑ
ÁÄÅË×ÁÔÎÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ ÄÏÂÁ×ÌÑÅÍ Ë ÎÅÍÕ ÐÒÉÌÁÇÁÔÅÌØÎÏÅ | \ËÏÒÅÎÎÁÑ ÒÅÆÏÒÍÁ".

óÌÅÄÕÅÔ ÏÂÒÁÔÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ É ×ÏÔ ÎÁ ÞÔÏ. òÅÆÏÒÍÙ 1918-1931 ÇÇ. ÏÂÙÞÎÏ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ ÔÒÉ ÐÅ-
ÒÉÏÄÁ, × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÍÉ ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ: 1918-1920; 1920-1924; 1924-1931.
üÔÉ ÐÅÒÉÏÄÙ ÉÎÏÇÄÁ ÔÏÖÅ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÒÅÆÏÒÍÁÍÉ, | ÐÅÒ×ÁÑ, ×ÔÏÒÁÑ, ÔÒÅÔØÑ. ÷ÓÅ ÜÔÉ ÐÅÒÉÏÄÙ
ÐÒÏÈÏÄÉÌÉ ÐÏÄ ÏÄÎÉÍ ÌÏÚÕÎÇÏÍ (\ÓÌÏÍÁÅÍ ÓÔÁÒÕÀ ÛËÏÌÕ"), Ó ÏÄÎÏÊ ÏÆÉÃÉÁÌØÎÏÊ ÃÅÌØÀ ÐÏÓÔÒÏ-
ÅÎÉÑ ÎÏ×ÏÊ \ÔÒÕÄÏ×ÏÊ" ÛËÏÌÙ É Ó ÏÄÎÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ | ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÍ ÕÈÕÄÛÅÎÉÅÍ ËÁÞÅÓÔ×Á
ÚÎÁÎÉÊ ÕÞÁÝÉÈÓÑ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÉÈ ÏÂßÅÄÉÎÉÔØ É ÏÂÏÚÎÁÞÉÔØ ÏÄÎÉÍ ÔÅÒÍÉÎÏÍ | \ÐÅÒ×ÁÑ
ËÏÒÅÎÎÁÑ ÒÅÆÏÒÍÁ", ÐÅÒ×ÙÊ \ÓÌÏÍ" ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÇÏ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×Á-
ÎÉÑ.

üÔÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÍÅÔØ × ×ÉÄÕ É × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ. òÅÆÏÒÍÁ 1930-È ÇÇ. (Ï ÎÅÊ ÒÅÞØ ÐÏÊ-
ÄÅÔ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ) ÔÏÖÅ ÎÅ ÒÅÆÏÒÍÁ, Á ÒÅÓÔÁ×ÒÁÃÉÑ, ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÅ ÄÏÒÅ×ÏÌÀÃÉÏÎÎÏÊ
ÒÕÓÓËÏÊ ÛËÏÌÙ. òÅÆÏÒÍÙ 1970-È É ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÏÄÏ× | ×ÎÏ×Ø ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÅ, ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÅ ÒÁÚÒÕ-
ÛÅÎÉÅ, ÓÌÏÍ, ÐÏ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ ÓÁÍÉÈ \ÒÅÆÏÒÍÁÔÏÒÏ×". ðÏÜÔÏÍÕ ×ÅÓØ ÐÅÒÉÏÄ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó 1970 Ç.
ÐÏ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÍÙ ÔÏÖÅ ÏÂßÅÄÉÎÉÍ ÏÄÎÉÍ ÔÅÒÍÉÎÏÍ \×ÔÏÒÁÑ ËÏÒÅÎÎÁÑ ÒÅÆÏÒÍÁ", ×ÔÏÒÏÊ
\ÓÌÏÍ" ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÏÊ × 1930-È ÇÇ. ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.

÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÏÂÒÁÔÉÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÓÍÙÓÌ ÜÐÉÇÒÁÆÁ: \ÈÕÄÏÅ ÄÅÒÅ×Ï" | ÜÔÏ ÄÅÒÅ×Ï ÓÏ ÓÌÁÂÙ-
ÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ, ÎÅ ÕËÏÒÅÎÅÎÎÏÅ × ÄÁÎÎÏÊ ÐÏÞ×Å. ïÔÓÀÄÁ ÍÏÒÁÌØ | ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÎÏ×ÁÃÉÉ ÐÌÏÄÏÔ×ÏÒÎÙ,
ËÏÔÏÒÙÅ ÉÓÈÏÄÑÔ ÉÚ ÔÒÁÄÉÃÉÉ. ÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÙ ÕÂÅÄÉÍÓÑ × ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÜÔÏÊ ÂÉÂÌÅÊ-
ÓËÏÊ ÉÓÔÉÎÙ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ
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ïÔ Á×ÔÏÒÁ. ÷ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÁÔØÅ, ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÊ × 58-Í ÎÏÍÅÒÅ ÖÕÒÎÁÌÁ, × ÓÐÉÓËÅ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ
(ÓÔÒ. 12-13) ÐÏ ÍÏÅÊ ×ÉÎÅ ÄÏÐÕÝÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÎÅÔÏÞÎÏÓÔÉ:

îÁÐÅÞÁÔÁÎÏ: \8. õÞÉÔÅÌØÓËÁÑ ÇÁÚÅÔÁ. 2000, �34-35". îÁÄÏ | \2001".
îÁÐÅÞÁÔÁÎÏ: \9. îÁÒÏÄÎÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ. 1998, �4". îÁÄÏ | \�5".
îÁÐÅÞÁÔÁÎÏ: \15. ëÏÍÍÕÎÉÓÔ. 1989, �2". îÁÄÏ | \1982".

ëÏÓÔÅÎËÏ éÇÏÒØ ðÅÔÒÏ×ÉÞ,
òÏÓÔÏ×ÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ
ÐÕÔÅÊ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ (ÆÉÌÉÁÌ × Ç. ëÒÁÓÎÏÄÁÒÅ),
ÄÏÃÅÎÔ, ËÁÎÄÉÄÁÔ ÆÉÚ.-ÍÁÔ. ÎÁÕË.

E-mail: kost@kubannet.ru



õÞÁÝÉÍÓÑ É ÕÞÉÔÅÌÑÍ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ

ï ÍÅÖ×ÕÚÏ×ÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÅ
á. é. óÁÂÌÉÎ

÷ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ ÏÔÂÏÒ ÂÕÄÕÝÉÈ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÊ ÓÔÁÎÏ-
×ÉÔÓÑ ×Ó£ ÂÏÌÅÅ ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÍ ÓÒÅÄÉ ×ÙÓÛÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÊ. ÷ ÚÁÍÅÔËÅ ÍÙ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÍ
ÏÂ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÊ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ.

÷×ÅÄÅÎÉÅ

ïÂßÅÄÉÎ£ÎÎÁÑ ÍÅÖ×ÕÚÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ×ÐÅÒ×ÙÅ ÂÙÌÁ ÐÒÏ×ÅÄÅ-
ÎÁ × 2009 ÇÏÄÕ ËÁË \íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÅÖ×ÕÚÏ×ÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ ÛËÏÌØÎÉËÏ×" ÐÏ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×Å ÇÒÕÐÐÙ
ÍÏÓËÏ×ÓËÉÈ ×ÕÚÏ×. ðÏÂÅÄÉÔÅÌÉ É ÐÒÉÚ£ÒÙ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ 2009 É 2010 ÇÏÄÁ ÐÏÌÕÞÁÌÉ ÓÔÁÔÕÓ ÐÏÂÅÄÉ-
ÔÅÌÅÊ É ÐÒÉÚ£ÒÏ× ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ III ÕÒÏ×ÎÑ (ÓÍ. ðÒÉËÁÚ íïî òæ 777 ÏÔ 21.12.2009. ïÌÉÍÐÉÁÄÁ ÐÏÄ
�29), ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÇ ÏÆÉÃÉÁÌØÎÏ ÕÞÉÔÙ×ÁÔØÓÑ ÐÒÉ ÐÒÉ£ÍÅ × ×ÕÚÙ.

÷ 2011 ÕÞÅÂÎÏÍ ÇÏÄÕ ÐÏÒÑÄÏË ÉÚÍÅÎÉÌÓÑ × Ó×ÑÚÉ Ó ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ðÏÒÑÄËÁ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄ
(ÐÒÉËÁÚ íïî òæ 1006 ÏÔ 11.10.2010). ëÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ Ï ÌØÇÏÔÁÈ ÐÒÉÎÉÍÁÌÉÓØ ×ÕÚÁÍÉ É
ÂÙÌÉ ÏÂßÑ×ÌÅÎÙ Ë 1 ÉÀÎÑ 2011 ÇÏÄÁ.

ïÌÉÍÐÉÁÄÁ ÐÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ × 2 ÔÕÒÁ. ðÅÒ×ÙÊ ÔÕÒ | ÚÁÏÞÎÙÊ, ×ÔÏÒÏÊ ÔÕÒ | ÏÞÎÙÊ. ë ÕÞÁÓÔÉÀ ×
ÐÅÒ×ÏÍ ÔÕÒÅ ÄÏÐÕÓËÁÀÔÓÑ ÕÞÁÝÉÅÓÑ, ÏÓ×ÁÉ×ÁÀÝÉÅ ÏÂÝÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ
É ÓÒÅÄÎÅÇÏ (ÐÏÌÎÏÇÏ) ÏÂÝÅÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÍÅÓÔÁ ÕÞÅÂÙ, ÖÉÔÅÌØÓÔ×Á. éÎÆÏÒÍÁÃÉÑ
Ï ÚÁÏÞÎÏÍ ÔÕÒÅ ÐÕÂÌÉËÕÀÔÓÑ ÎÁ ÉÎÔÅÒÎÅÔ-ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ [1]. ðÒÉ ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÉ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ
ÐÅÒ×ÏÇÏ ÔÕÒÁ ×ÙÂÉÒÁÀÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ×ÕÚÏ×-ÕÞÁÓÔÎÉËÏ×, × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÉ ÂÕÄÕÔ ×ÙÐÏÌÎÑÔØ ÚÁÄÁÎÉÑ ÏÞÎÏ-
ÇÏ ÔÕÒÁ. îÁ ×ÔÏÒÏÊ (ÏÞÎÙÊ) ÔÕÒ ÐÒÉÇÌÁÛÁÀÔÓÑ ÐÏÂÅÄÉÔÅÌÉ É ÐÒÉÚÅÒÙ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÔÕÒÁ. ðÏÂÅÄÉÔÅÌÉ
É ÐÒÉÚÅÒÙ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÏÒÇËÏÍÉÔÅÔÏÍ ÐÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÕÒÁ ïÌÉÍÐÉÁÄÙ.
ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÏÂÅÄÉÔÅÌÅÊ É ÐÒÉÚÅÒÏ× ÍÏÖÅÔ ÄÏÈÏÄÉÔØ ÄÏ 35% ÏÔ ÞÉÓÌÁ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÕÒÁ
ïÌÉÍÐÉÁÄÙ.

÷ 2011 ÇÏÄÕ ÐÅÒ×ÙÊ ÔÕÒ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÓÑ Ó 25 ÄÅËÁÂÒÑ ÐÏ 31 ÑÎ×ÁÒÑ, ×ÔÏÒÏÊ ÔÕÒ ÏÌÉÍ-
ÐÉÁÄÙ ÐÒÏÛ£Ì 6 ÆÅ×ÒÁÌÑ.

íÙ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÷ÁÛÅÍÕ ×ÎÉÍÁÎÉÀ ÐÏÄÒÏÂÎÙÊ ÒÁÚÂÏÒ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÏÌÉÍÐÉ-
ÁÄÙ 2011 ÇÏÄÁ É ÚÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ.

òÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÚÁÏÞÎÏÇÏ ÔÕÒÁ

úÁÄÁÞÁ 1. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ x + y = 7, Á x + y + x2y + xy2 = 23. îÁÊÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ
x3 + y3.

òÅÛÅÎÉÅ: þÉÓÌÁ x É y × ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅ | ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ
{
x+ y = 7
x+ y + x2y + xy2 = 23

ìÅ×ÙÅ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ | ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ. óÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÎÁ-
ÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔ Ó×ÏÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÒÉ ÌÀÂÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÚÎÁÞÅÎÉÊ
×ÈÏÄÑÝÉÈ × ÎÅÇÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÍÏÖÎÏ ×ÙÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÐÒÏ-
ÓÔÅÊÛÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ. äÌÑ ÓÌÕÞÁÑ Ä×ÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÔÁËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× Ä×Á:
s = x+ y É t = xy. ôÁË ËÁË x2y + xy2 = xy (x+ y) = ts, ÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄ:
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{
s = 7
s+ ts = 23

úÄÅÓØ s ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, Á t ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÉÚ ×ÔÏÒÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÐÒÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍ s: t = 23=7−1 = 16=7.
ïÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x É y ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ

{
x+ y = 7
xy = 16

7
òÅÛÉ× ÜÔÕ ÓÉÓÔÅÍÕ, ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ É ÚÁÄÁÞÕ. ÷ÙËÌÁÄËÉ ÍÏÖÎÏ ÕÐÒÏÓÔÉÔØ, ÅÓÌÉ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ
ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÕÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ × ÏÔ×ÅÔ ÔÏÖÅ ÅÓÔØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ. ðÏÜÔÏÍÕ x3+y3 =
(x+ y)

(
x2 − xy + y2) = (x+ y)

(
(x+ y)2 − 3xy

)
= s

(
s2 − 3t

)
=

= 7
(

72 − 316
7

)
= 73 − 3 · 16 = 295:

ïÔ×ÅÔ: 295.
úÁÄÁÞÁ 2. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ x+ y = 12. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ×ÙÒÁÖÅ-

ÎÉÅ x2 + y2?
òÅÛÅÎÉÅ: ôÁË ËÁË y = 12− x, ÔÏ x2 + y2 = x2 + (12− x)2 = 2x2 − 24x+ 144.
ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÔÒ£ÈÞÌÅÎ ax2 + bx+ c, a > 0 ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÉ

x = − b
2a . ðÏÜÔÏÍÕ 2x2 − 24x + 144 ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÉ x = − (−24)

2·2 = 6. óÁÍÏ
ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏ 2 · 62 − 24 · 6 + 144 = 72.

ïÔ×ÅÔ: 72.
úÁÄÁÞÁ 3. þÉÓÌÏ 409; 6 ÔÒÉÖÄÙ Õ×ÅÌÉÞÉÌÉ ÎÁ È%, Á ÚÁÔÅÍ ÔÒÉÖÄÙ ÕÍÅÎØÛÉÌÉ ÎÁ È%. ÷

ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ ÞÉÓÌÏ 34; 3. îÁÊÄÉÔÅ È.
òÅÛÅÎÉÅ: ðÕÓÔØ á ÞÉÓÌÏ, ÔÏÇÄÁ È ÐÒÏÃÅÎÔÏ× ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ | ÜÔÏ Ax

100 . ðÏÜÔÏÍÕ A+ Ax
100 =

A
(
1 + x

100
)
. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ ÎÁ x ÐÒÏÃÅÎÔÏ× | ÜÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ

(
1 + x

100
)
.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÕÍÅÎØÛÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ ÎÁ È ÜÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ
(
1− x

100
)
. ðÏÜÔÏÍÕ × ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÉÍÅÅÍ

ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ È ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ:

409; 6 ·
(

1 + x
100

) (
1 + x

100
)(

1 + x
100

)(
1− x

100
)(

1− x
100

)(
1− x

100
)

= 34; 3
ÉÌÉ

(
1− x2

1002

)3
= 34; 3

409; 6 = 343
4096 = 73

212 ; ÏÔËÕÄÁ
(

1− x2

1002

)
= 7

24 = 7
16 :

äÁÌÅÅ

x2

1002 = 1− 7
16 = 9

16 = 32

42 ; ÎÁËÏÎÅÃ; x = 3
4 · 100 = 75:

ïÔ×ÅÔ: 75.
úÁÄÁÞÁ 4. åÓÌÉ ÂÙ ÷ÁÓÑ ×ÅÓØ ÐÕÔØ ÂÅÖÁÌ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ 8 ËÍ/Þ, ÔÏ ÏÎ ÂÙ ËÁË ÒÁÚ ÕÓÐÅÌ

ÎÁ ÐÏÅÚÄ. îÏ ÷ÁÓÑ ÐÅÒ×ÕÀ ÞÅÔ×ÅÒÔØ ÐÕÔÉ ÂÅÖÁÌ × 2 ÒÁÚÁ ÍÅÄÌÅÎÎÅÅ, ÞÅÍ ÎÁÄÏ ÂÙÌÏ. ó ËÁËÏÊ
ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÷ÁÓÅ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÂÅÖÁÔØ ÏÓÔÁ×ÛÕÀÓÑ ÞÁÓÔØ ÐÕÔÉ, ÞÔÏÂÙ ÕÓÐÅÔØ ÎÁ ÐÏÅÚÄ?

òÅÛÅÎÉÅ: ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ ÎÁ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ: S=V·T, ÇÄÅ S |
ÐÕÔØ, V | ÓËÏÒÏÓÔØ, T | ×ÒÅÍÑ. üÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÎÕÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ Ë ËÁÖÄÏÍÕ ÕÞÁÓÔËÕ ÐÕÔÉ.

ðÕÓÔØ S | ÐÏÌÎÙÊ ÐÕÔØ × ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, Á V | ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ. ôÏÇÄÁ ×ÒÅÍÑ, ÐÏÔÒÁ-
ÞÅÎÎÏÅ ÎÁ ÐÅÒ×ÙÊ ÕÞÁÓÔÏË, ÒÁ×ÎÏ 1

4S : 8
2 , ÎÁ ×ÔÏÒÏÊ 3

4S : V . ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÞÔÏÂÙ ÕÓÐÅÔØ ÎÁ
ÐÏÅÚÄ, ÎÕÖÎÏ ÐÏÔÒÁÔÉÔØ ×ÒÅÍÑ ÒÁ×ÎÏÅ S : 8. ðÏÜÔÏÍÕ

1
4S : 8

2 + 3
4S : V = S : 8
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óÏËÒÁÔÉ× ÌÅ×ÕÀ É ÐÒÁ×ÕÀ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÁ S É ÚÁÐÉÓÁ×, × ×ÉÄÅ ÄÒÏÂÅÊ ÐÏÌÕÞÁÅÍ:

1
10 + 3

4V = 1
8

õÍÎÏÖÉÍ ÌÅ×ÕÀ É ÐÒÁ×ÕÀ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÁ 16: 1 + 12=V = 2, ÏÔËÕÄÁ V = 12.
ïÔ×ÅÔ: 12.
úÁÄÁÞÁ 5. ÷ ÇÒÁÎÑÈ ABD É BCD ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ ABCD ÐÒÏ×ÅÌÉ ÍÅÄÉÁÎÙ BM É DN . îÁ ÜÔÉÈ

ÍÅÄÉÁÎÁÈ ×ÙÂÒÁÌÉ ÔÏÞËÉ X É Y ÔÁË, ÞÔÏ XY ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ AC. ÷Ï ÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ XY ÍÅÎØÛÅ AC?
òÅÛÅÎÉÅ: íÏÖÅÔ ÐÏËÁÚÁÔØÓÑ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÐÏÎÑÔÎÙÍ, ËÁË ÔÏÞËÉ X É Y ×ÙÂÉÒÁÌÉ. þÔÏÂÙ ÐÒÏ-

ÑÓÎÉÔØ ÜÔÏÔ ×ÏÐÒÏÓ ÓÄÅÌÁÅÍ ÐÒÏÅËÃÉÀ ÇÒÁÎÉ ABD ÎÁ ÇÒÁÎØ BCD ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÓÔÏÒÏÎÅ AC (ÒÉÓ.
1).

ðÒÉ ÜÔÏÍ á ÐÒÏÅÃÉÒÕÅÔÓÑ × C, B É D ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÎÁ ÍÅÓÔÅ, Á ÓÅÒÅÄÉÎÁ AD ÔÏÞËÁ í ÐÒÏ-
ÅÃÉÒÕÅÔÓÑ × ÓÅÒÅÄÉÎÕ DC ÔÏÞËÕ í1: ðÏÜÔÏÍÕ ÍÅÄÉÁÎÁ ÷í ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABD ÐÒÏÅÃÉÒÕÅÔÓÑ ×
ÍÅÄÉÁÎÕ ÷í1 ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BCD. ôÁË ËÁË XY ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ AC, ÔÏ Y ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÍÅÄÉÁÎÅ ÷í1
É ÎÁ ÍÅÄÉÁÎÅ DN ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BCD. ôÏ ÅÓÔØ Y ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÍÅÄÉÁÎ. äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅ-
ÎÉÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÄÌÉÎ XY É áó ×ÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÐÏÄÏÂÉÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× BXY É BMM 1, Á ÔÁËÖÅ
DMM 1 É DAC. éÚ ÐÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× BXY É BMM 1 ÉÍÅÅÍ: XY

MM1
= BY
BM1

= 2
3

A

C

D

B

M

M

N

Y
X

1

òÉÓ. 1

éÚ ÐÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× DMM 1 É DAC ÉÍÅÅÍ: MM1
XY = DM

DA = 1
2, ÏÔËÕÄÁ

XY
AC = XY

MM1
· MM1
AC = 2

3 ·
1
2 = 1

3 :

ïÔ×ÅÔ: × 3 ÒÁÚÁ.
úÁÄÁÞÁ 6. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÃÉÆÒ ÎÕÖÎÏ ÎÁÐÉÓÁÔØ ÐÏÄÒÑÄ, ÞÔÏÂÙ ×ÙÞÅÒËÉ×Á-

ÎÉÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÃÉÆÒ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÌÀÂÏÅ ÔÒÅÈÚÎÁÞÎÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ?
òÅÛÅÎÉÅ: ôÁË ËÁË ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÞÉÓÌÁ 111, 222, . . . , 999, ÔÏ ÓÒÅÄÉ ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÈ ÃÉÆÒ

ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÒÅÈ ÅÄÉÎÉÃ, ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÒÅÈ Ä×ÏÅË, . . . , ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÒÅÈ ÄÅ×ÑÔÏË. ôÁË ËÁË
ÞÉÓÌÏ 100 ÔÏÖÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ, ÔÏ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ä×ÕÈ ÎÕÌÅÊ. éÔÏÇÏ: 9·3+2=29
ÃÉÆÒ.

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ 29 ÃÉÆÒ: 12345678912345678901234567890,
ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÔÒÅÈ ÇÒÕÐÐ ÃÉÆÒ. ìÀÂÏÅ ÔÒÅÈÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ×Ù-
ÂÒÁ× ÐÅÒ×ÕÀ ÃÉÆÒÕ ÉÚ ÐÅÒ×ÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, ×ÔÏÒÕÀ ÃÉÆÒÕ ÉÚ ×ÔÏÒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ É ÔÒÅÔØÀ ÉÚ ÔÒÅÔØÅÊ
ÇÒÕÐÐÙ.

ïÔ×ÅÔ: 29.
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úÁÄÁÞÁ 7. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÔÒÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁ×ÎÁ 939. îÁ ËÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ
ÞÉÓÌÏ ÎÕÌÅÊ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÎÞÉ×ÁÔØÓÑ ÄÅÓÑÔÉÞÎÁÑ ÚÁÐÉÓØ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÔÒÅÈ ÞÉÓÅÌ?

òÅÛÅÎÉÅ: îÅÔÒÕÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ 939=625+250+64 É 625·250·64=54·53·2·26=107, Ô.Å. ÏËÁÎ-
ÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÓÅÍØÀ ÎÕÌÑÍÉ.

ðÏÞÅÍÕ ÎÕÌÅÊ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ? ÷ÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ ÍÅÖÄÕ ÓÒÅÄÎÉÍ ÇÅÏÍÅ-
ÔÒÉÞÅÓËÉÍ É ÓÒÅÄÎÉÍ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ:

3√xyz ≤ x+ y + z
3 = 939

3 = 313

ðÏÜÔÏÍÕ xyz ≤ (313)3 < (320)3 = 215 · 103 = 25 · 210 · 103 = 3; 2 · 1; 024 · 107 < 108, Ô.Å. ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ
ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÅÍÉ ÎÕÌÅÊ.

ïÔ×ÅÔ: ÓÅÍØ ÎÕÌÅÊ.
úÁÄÁÞÁ 8. îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÆÉÇÕÒÙ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ.

òÅÛÅÎÉÅ: ðÕÓÔØ á÷ | ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÄÁÎÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÌÅÖÁÝÁÑ ×ÎÅ ÅÇÏ, ÔÏÇÄÁ ÉÓ-
ËÏÍÁÑ ÐÌÏÝÁÄØ ÅÓÔØ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ á÷. õ ÂÏÌØÛÅÇÏ ×ÙÓÏÔÁ
ÒÁ×ÎÁ 3, Á Õ ÍÅÎØÛÅÇÏ ×ÙÓÏÔÁ ÒÁ×ÎÁ 1, ÐÏÜÔÏÍÕ

S = 1
2 · 5 · 3−

1
2 · 5 · 1 = 5

2 · (3− 1) = 5:

ïÔ×ÅÔ: 5.
úÁÄÁÞÁ 9. îÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ ÚÁËÒÁÓÉÌÉ \ÕÇÏÌÏË" ÉÚ 3 ËÌÅÔÏË, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ 100 ÒÁÚ ÐÏ×ÔÏ-

ÒÉÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÏÐÅÒÁÃÉÀ: ÚÁËÒÁÓÉÔØ ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ, ÇÒÁÎÉÞÁÝÉÅ (ÐÏ ÓÔÏÒÏÎÅ) Ó ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÉÚ ÕÖÅ
ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÈ (ÓÍ. ÒÉÓ). óËÏÌØËÏ ×ÓÅÇÏ ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÈ ËÌÅÔÏË (×ËÌÀÞÁÑ ËÌÅÔËÉ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÕÇÏÌËÁ)
ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ?

òÅÛÅÎÉÅ: ðÏÍÅÔÉÍ ÔÒÉ ËÌÅÔËÉ, ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÅ ×ÎÁÞÁÌÅ, ÃÉÆÒÏÊ 0. ëÌÅÔËÉ, ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÅ ×Ï
×ÒÅÍÑ ÐÅÒ×ÏÊ ÏÐÅÒÁÃÉÉ, ÐÏÍÅÔÉÍ ÃÉÆÒÏÊ 1, ×Ï ×ÒÅÍÑ ×ÔÏÒÏÊ | ÃÉÆÒÏÊ 2 É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. ðÕÓÔØ nk
| ÞÉÓÌÏ ËÌÅÔÏË, ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÈ ×Ï ×ÒÅÍÑ ÏÐÅÒÁÃÉÉ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ k: éÚ ÒÉÓ. 2 ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ n0 = 3; n1 =
7; n2 = 11; n3 = 15; n4 = 19:
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4

4 4

4 4

3

3 32

4 3 3 42 2

4

1

3 2 1 1 2 3 4

4 3 2 1

4 3 2 1

4 3 2 2

1 2 3 4

1 2 3 4

3 4

3 434

4 4

00

0

òÉÓ. 2

îÅÔÒÕÄÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ nk ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÕÀ ÐÒÏÆÅÓÓÉÀ Ó ÒÁÚÎÏÓÔØÀ d = 4
É ÐÅÒ×ÙÍ ÞÌÅÎÏÍ n0 = 7. ðÏÜÔÏÍÕ n100 = 3 + 100 · 4 = 403 É

n0 + n1 + :::+ n100 = n0 + n100
2 · 101 = 3 + 403

2 · 101 = 203 · 101 = 20503

ïÔ×ÅÔ: 20503.
úÁÄÁÞÁ 10. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÃÅÎÔÒÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ

ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ.

1

òÅÛÅÎÉÅ: ëÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ×ÅÒÛÉÎ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÙ: (1; 1); (2; 4); (10; 4); (9; 5). ðÕÓÔØ
ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÃÅÎÔÒÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÅÓÔØ (x; y): úÁÐÉÛÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÃÅÎÔÒÁ
ÄÏ ÐÅÒ×ÙÈ ÔÒÅÈ ÔÏÞÅË ÒÁ×ÎÙ:

{ √
(x− 1)2 + (y − 1)2 =

√
(x− 2)2 + (y − 4)2√

(x− 2)2 + (y − 4)2 =
√

(x− 10)2 + (y − 4)2

÷ÏÚ×ÅÄÅÍ × Ë×ÁÄÒÁÔ ÐÒÁ×ÕÀ É ÌÅ×ÕÀ ÞÁÓÔÉ É ÒÁÓËÒÏÅÍ ÓËÏÂËÉ:
{

x2 + 2x+ 1 + y2 − 2y + 1 = x2 − 4x+ 4 + y2 − 8y + 16
x2 − 4x+ 4 + y2 − 8y + 16 = x2 − 20x+ 100 + y2 − 8y + 16

ðÒÉ×ÏÄÑ ÐÏÄÏÂÎÙÅ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ:
{

2x+ 6y = 18
16x = 96

éÚ ×ÔÏÒÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x=6, ÉÚ ÐÅÒ×ÏÇÏ y=1.
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ïÔ×ÅÔ: (6; 1).
úÁÄÁÞÁ 11. ëÌÅÔËÉ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ 333 × 444 ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÀÔ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ | ÎÁÞÉÎÁÑ Ó

ÌÅ×ÏÊ ÎÉÖÎÅÊ É Ä×ÉÇÁÑÓØ ÐÏ ÓÐÉÒÁÌÉ ÐÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ. îÁÊÄÉÔÅ ÎÏÍÅÒ ÓÔÒÏËÉ É ÓÔÏÌÂÃÁ
ËÌÅÔËÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÕÄÅÔ ÚÁËÒÁÛÅÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ. (îÁÐÒÉÍÅÒ, ÌÅ×ÁÑ ÎÉÖÎÑÑ ËÌÅÔËÁ ÓÔÏÉÔ × 333-Ê
ÓÔÒÏËÅ É ÐÅÒ×ÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ.)

òÅÛÅÎÉÅ: ðÏÓÔÁ×ÉÍ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÐÁÒÕ ÞÉÓÅÌ | ÎÏÍÅÒ
ÓÔÒÏËÉ É ÎÏÍÅÒ ÓÔÏÌÂÃÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÌÅ×ÏÊ ÎÉÖÎÅÊ ËÌÅÔËÅ ÓÔÁ×ÉÍ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ ÐÁÒÕ (333; 1).
úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÏÇÄÁ ÍÙ ÚÁËÒÁÓÉÍ ÇÒÁÎÉÃÕ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÔÏ ÅÓÔØ ÄÏÊÄ£Í ÄÏ ËÌÅÔËÉ
(332; 1)), ÔÏ ÎÅ ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÅ ËÌÅÔËÉ ÔÏÖÅ ÂÕÄÕÔ ÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÔØ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË, ÒÁÚÍÅÒ ËÏÔÏÒÏÇÏ
331× 442. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ð1. äÁÌÅÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÔØ Ó ÌÅ×ÏÊ ÎÉÖÎÅÊ ËÌÅÔËÉ
ð1 É, ËÏÇÄÁ ÚÁËÒÁÓÉÍ ÇÒÁÎÉÃÕ ð1, ÏÐÑÔØ ÎÅ ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÍ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ
ÅÇÏ ð2, ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒ 329 × 440. ðÕÓÔØ ðk | ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÐÏÓÌÅ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÎÉÑ
ÇÒÁÎÉÃÙ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ðk−1. ôÏÇÄÁ ðk ÉÍÅÅÔ 333−2k ÓÔÒÏË É 444−2k ÓÔÏÌÂÃÏ×. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ
ð166 ÉÍÅÅÔ 333− 2 · 166 = 1 ÓÔÒÏËÕ É 444− 2 · 166 = 444− 332 = 112 ÓÔÏÌÂÃÏ×.

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÓÈÏÄÎÙÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÍÙ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÅÍ ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ËÌÅÔËÉ (333; 1), ð1 ÎÁÞÉ-
ÎÁÑ Ó ËÌÅÔËÉ (332; 2), ð2 ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ËÌÅÔËÉ (331; 3), . . . , ðk ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ËÌÅÔËÉ (333 − k; k + 1). ÷
ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ð166 ÍÙ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÅÍ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ËÌÅÔËÉ (167; 167). ðÏÓËÏÌØËÕ ð166 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÓÅÇÏ
ÏÄÎÕ ÓÔÒÏËÕ, ÔÏ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÎÉÅ ÚÁËÏÎÞÉÔÓÑ ÎÁ ËÒÁÊÎÅÊ ÐÒÁ×ÏÊ ËÌÅÔËÉ ÜÔÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ. ôÁË
ËÁË ð166 ÉÍÅÅÔ 112 ÓÔÏÌÂÃÏ×, ÔÏ ÎÏÍÅÒ ÓÔÏÌÂÃÁ ÜÔÏÊ ËÌÅÔËÉ 167 + 112− 1 = 278.

ïÔ×ÅÔ: ÎÏÍÅÒ ÓÔÒÏËÉ 167, ÎÏÍÅÒ ÓÔÏÌÂÃÁ 278.

òÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÏÞÎÏÇÏ ÔÕÒÁ

úÁÄÁÞÁ 1. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ: 2|x− 1| sinx = x− 1.
òÅÛÅÎÉÅ: úÎÁÞÅÎÉÅ |x− 1| ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÚÎÁËÁ (x− 1) ÐÏÜÔÏÍÕ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ 3 ÓÌÕÞÁÑ:
1. x = 1. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ×ÅÒÎÙÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ.
2. x > 1. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ x− 1 > 0 É ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄ:

2(x− 1) sinx = x− 1
ðÏÄÅÌÉ× ÌÅ×ÕÀ É ÐÒÁ×ÕÀ ÞÁÓÔÉ ÎÁ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ 2(x− 1), ÎÅ ÒÁ×ÎÏÅ ÎÕÌÀ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ:

sinx = 1
2 ;

ËÏÔÏÒÏÅ ÉÍÅÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÊ: x = (−1)n · �6 +�n, n = 0, ±1, ±2. . . , ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÄÏ
×ÙÂÒÁÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÀ x > 1.

÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÁ£Ô ÜÔÁ ÆÏÒÍÕÌÁ, Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÀÔÓÑ Ó Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ
n. äÁÌÅÅ, ÐÒÉ n = 0, ÉÍÅÅÍ x = �

6 < 1. ðÒÉ n = 1, ÉÍÅÅÍ x = (−1)1 · �6 + � = 5�
6 > 1. éÔÁË

x = (−1)n · �6 + �n, n = 1, 2, 3. . . .
3. x < 1. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ x− 1 < 0 É ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄ:
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2(−(x− 1)) sinx = x− 1

ÉÌÉ sinx = −1
2 . ïÔËÕÄÁ x = (−1)n · (−�

6
)

+ �n, n = 0, ±1, ±2. . . . ðÒÉ n = 1, ÉÍÅÅÍ x = �
6 + � =

7�
6 > 1. ðÒÉ n = 0, ÉÍÅÅÍ x = −�

6 < 1. éÔÁË: x = (−1)n+1 · �6 + �n, n = 0, −1, −2. . .
ïÔ×ÅÔ: 1; (−1)n · �6 + �n, n = 1, 2, 3. . . .; (−1)n+1 · �6 + �n, n = 0, −1, −2. . . .
úÁÄÁÞÁ 2. ÷ÁÎÑ ÓÄÁÌ ÔÒÉ ÜËÚÁÍÅÎÁ åçü. ðÏ ÒÕÓÓËÏÍÕ ÑÚÙËÕ ÏÎ ÎÁÂÒÁÌ ÎÁ 5 ÂÁÌÌÏ× ÍÅÎØÛÅ,

ÞÅÍ ÐÏ ÆÉÚÉËÅ, Á ÐÏ ÆÉÚÉËÅ ÎÁ 9 ÂÁÌÌÏ× ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. úÏÌÏÔÁÑ ÒÙÂËÁ, ÐÒÉÓÎÉ×ÛÁÑÓÑ
÷ÁÎÅ, ÏÂÅÝÁÌÁ ×ÙÐÏÌÎÉÔØ ÌÀÂÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÖÅÌÁÎÉÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ×ÉÄÏ×:

• ÐÒÉÂÁ×ÉÔØ ÐÏ ÂÁÌÌÕ ÚÁ ËÁÖÄÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ;
• ÚÁ ÏÄÉÎ ÜËÚÁÍÅÎ (ÐÏ ×ÙÂÏÒÕ ÷ÁÎÉ) ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÂÁÌÌÙ ÎÁ 3, Á ÚÁ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ

Õ×ÅÌÉÞÉÔØ ÎÁ 1.
òÙÂËÁ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔ ÖÅÌÁÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÉ ÏÄÉÎ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅ ÐÒÅ×ÙÓÉÔ 100 ÂÁÌÌÏ×. íÏÇ

ÌÉ ÷ÁÎÑ ×Ï ÓÎÅ ÎÁÂÒÁÔØ 100 ÂÁÌÌÏ× ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÜËÚÁÍÅÎÕ?
òÅÛÅÎÉÅ: ðÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÷ÁÎÉ × ×ÉÄÅ ÔÒÏÊËÉ ÞÉÓÅÌ (x0, y0, z0), ÇÄÅ x0 | ÒÅÚÕÌØÔÁÔ

ÐÏ ÒÕÓÓËÏÍÕ ÑÚÙËÕ, y0 | ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÏ ÆÉÚÉËÅ, z0 | ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÔÏÇÄÁ y0 = z0−9;
x0 = y0− 5 = z0− 14. ðÕÓÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÷ÁÎÉ ÐÏÓÌÅ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÒÙÂËÏÊ k ÖÅÌÁÎÉÊ, ÅÓÔØ ÔÒÏÊËÁ
(xk, yk, zk). ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ×ÙÐÏÌÎÅÎÉÑ 100−z0 ÖÅÌÁÎÉÊ ×ÉÄÁ 1 ÷ÁÎÑ ÍÏÖÅÔ ÉÚ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÔÒÏÊËÉ
(x0, y0, z0) ÍÏÖÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÒÏÊËÕ (86, 91, 100). äÁÌØÎÅÊÛÉÅ ÐÏÐÙÔËÉ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ ÖÅÌÁÎÉÑ Ë
ÜÔÏÍÕ ÎÁÂÏÒÕ ÌÅÇËÏ ÕÂÅÖÄÁÀÔ ÎÁÓ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÒÁ×ÎÙÅ ÂÁÌÌÙ ÚÁ Ä×Á ÜËÚÁÍÅÎÁ ÎÅ ÕÄÁÅÔÓÑ.
þÔÏÂÙ ÐÏÎÑÔØ, ÐÏÞÅÍÕ ÜÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ËÁË ÉÚÍÅÎÑÀÔÓÑ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÍÅÖÄÕ ÂÁÌÌÁÍÉ
ÐÒÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÏÄÎÏÇÏ ÖÅÌÁÎÉÑ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, zk+1 − yk+1.
åÓÌÉ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÖÅÌÁÎÉÅ ÐÅÒ×ÏÇÏ ×ÉÄÁ, ÔÏ zk+1 − yk+1 = (zk + 1)− (yk + 1) = zk − yk.
åÓÌÉ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÖÅÌÁÎÉÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ×ÉÄÁ É ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ È, ÔÏ zk+1−yk+1 = (zk+1)−(yk+1) =

zk − yk.
åÓÌÉ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÖÅÌÁÎÉÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ×ÉÄÁ É ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ Õ, ÔÏ zk+1−yk+1 = (zk+1)−(yk−3) =

(zk − yk) + 4.
åÓÌÉ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÖÅÌÁÎÉÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ×ÉÄÁ É ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ z, ÔÏ zk+1−yk+1 = (zk−3)−(yk+1) =

(zk − yk)− 4.
ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÚÎÏÓÔØ ÉÌÉ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÎÅÉÚÍÅÎÎÏÊ ÉÌÉ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ 4 ÉÌÉ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ

ÎÁ 4. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÎÁ 4 ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ.
ôÁË ËÁË z0−y0 = 9, ÔÏ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ zk−yk ÎÁ 4 ×ÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÅÎ ÏÓÔÁÔËÕ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ

9 ÎÁ 4, ÔÏ ÅÓÔØ 1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÖÅÌÁÎÉÑÍÉ ×ÉÄÁ 1 É 2 ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á zk − yk = 0
ÎÅ ÕÄÁÓÔÓÑ.

ôÁË ËÁË zk − Èk É Õk − Èk ÉÚÍÅÎÑÀÔÓÑ ÐÒÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÖÅÌÁÎÉÊ 1-ÇÏ É 2-ÇÏ ×ÉÄÏ× ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ
zk − yk, É ÒÁÚÎÏÓÔÉ z0 − È0 = 14, Õ0 − È0 = 5 ÔÁËÖÅ ÎÅ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 4, ÔÏ ÎÅ ÕÄÁÓÔÓÑ ÄÏÂÉÔØÓÑ É
ÒÁ×ÅÎÓÔ× zË − ÈË = 0 É ÕË − ÈË = 0, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÁÂÒÁÔØ 100 ÂÁÌÌÏ× ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÜËÚÁÍÅÎÕ
÷ÁÎÑ ÎÅ ÍÏÇ.

ïÔ×ÅÔ: ÎÅÔ.
úÁÄÁÞÁ 3. ïÄÎÁ ÔÅÔÒÁÄØ, 3 ÂÌÏËÎÏÔÁ É 2 ÒÕÞËÉ ÓÔÏÑÔ 98 ÒÕÂÌÅÊ, Á 3 ÔÅÔÒÁÄÉ É ÂÌÏËÎÏÔ | ÎÁ

36 ÒÕÂÌÅÊ ÄÅÛÅ×ÌÅ 5-É ÒÕÞÅË. óËÏÌØËÏ ÓÔÏÉÔ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÐÒÅÄÍÅÔÏ×, ÅÓÌÉ ÔÅÔÒÁÄØ ÓÔÏÉÔ Þ£ÔÎÏÅ
ÞÉÓÌÏ ÒÕÂÌÅÊ? (ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÅÄÍÅÔÏ× ÓÔÏÉÔ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÕÂÌÅÊ.)

òÅÛÅÎÉÅ: ðÕÓÔØ ÂÌÏËÎÏÔ ÓÔÏÉÔ x ÒÕÂÌÅÊ, ÒÕÞËÁ y ÒÕÂÌÅÊ, ÔÏÇÄÁ ÔÅÔÒÁÄØ ÓÔÏÉÔ 98− 3x− 2y
ÒÕÂÌÅÊ. ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ 3(98 − 3x − 2y) + x = 5y − 36. ðÏÓÌÅ ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ ÐÏÌÕÞÁÅÍ 330 = 8x + 11y.
îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÎÁÊÔÉ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. ôÁË ËÁË 8x = 330−11y = 11(30−y),
ÔÏ x ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 11. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ 98−3x−2y | Þ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ 3x Þ£ÔÎÏÅ
É x Þ£ÔÎÏÅ. éÔÁË, x = 22k, ÇÄÅ k- ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ôÁË ËÁË 330 = 8 · 22k + 11y, ÔÏ
30 = 16k + y. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ 0 < 16k < 30 É k = 1. ðÏÜÔÏÍÕ x = 22, y = 30− 16 = 14.

ïÔ×ÅÔ: ÔÅÔÒÁÄØ ÓÔÏÉÔ 4 ÒÕÂÌÑ, ÂÌÏËÎÏÔ | 22 ÒÕÂÌÑ, ÒÕÞËÁ | 14 ÒÕÂÌÅÊ.
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úÁÄÁÞÁ 4. ëÁÖÄÏÍÕ ÉÚ Ä×ÕÈ ÒÁÂÏÞÉÈ ÐÏÒÕÞÉÌÉ ÏÂÒÁÂÏÔÁÔØ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÅÔÁÌÅÊ.
ðÅÒ×ÙÊ ×ÙÐÏÌÎÉÌ ÒÁÂÏÔÕ ÚÁ 8 ÞÁÓÏ×. ÷ÔÏÒÏÊ ÐÏÔÒÁÔÉÌ ÂÏÌØÛÅ 2 ÞÁÓÏ× ÎÁ ÎÁÌÁÄËÕ ÏÂÏÒÕÄÏ×ÁÎÉÑ
É Ó ÅÇÏ ÐÏÍÏÝØÀ ÚÁËÏÎÞÉÌ ÒÁÂÏÔÕ ÎÁ 3 ÞÁÓÁ ÒÁÎØÛÅ ÐÅÒ×ÏÇÏ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ×ÔÏÒÏÊ ÒÁÂÏÞÉÊ
ÞÅÒÅÚ 1 ÞÁÓ ÐÏÓÌÅ ÎÁÞÁÌÁ ÒÁÂÏÔÙ ÏÂÏÒÕÄÏ×ÁÎÉÑ ÏÂÒÁÂÏÔÁÌ ÓÔÏÌØËÏ ÖÅ ÄÅÔÁÌÅÊ, ÓËÏÌØËÏ Ë ÜÔÏÍÕ
×ÒÅÍÅÎÉ ÐÅÒ×ÙÊ. ÷Ï ÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÏÂÏÒÕÄÏ×ÁÎÉÅ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÒÕÄÁ?

òÅÛÅÎÉÅ: ðÕÓÔØ ÏÂÏÒÕÄÏ×ÁÎÉÅ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ × x ÒÁÚ. ôÏÇÄÁ ×ÔÏÒÏÊ ÒÁ-
ÂÏÔÎÉË ÐÏÔÒÁÔÉÌ ÎÁ ÒÁÂÏÔÕ 8

x ÞÁÓÏ× É 8 − 8
x − 3 = 5 − 8

x ÞÁÓÏ× ÎÁ ÎÁÌÁÄËÕ ÏÂÏÒÕÄÏ×ÁÎÉÑ. ôÁË
ËÁË ×ÔÏÒÏÊ ÒÁÂÏÔÎÉË ÚÁ ÞÁÓ ÏÂÒÁÂÏÔÁÌ ÓÔÏÌØËÏ ÄÅÔÁÌÅÊ, ÓËÏÌØËÏ ÐÅÒ×ÙÊ ÚÁ (5− 8

x) + 1 ÞÁÓÏ×, ÔÏ
(5− 8

x) + 1 = 1 · x. ïÔËÕÄÁ x2 − 6x + 8 = 0. üÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ Ä×Á ËÏÒÎÑ: x = 4 É x = 2. ðÒÉ
x = 2 ÎÁ ÎÁÌÁÄËÕ ÏÂÏÒÕÄÏ×ÁÎÉÑ ÐÏÔÒÁÞÅÎÏ 5− 8

x = 1 ÞÁÓ, ÞÔÏ ÎÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ.
ðÒÉ x = 4 ÎÁ ÎÁÌÁÄËÕ ÏÂÏÒÕÄÏ×ÁÎÉÑ ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÂÙ 5− 8

x = 3 ÞÁÓÁ.
ïÔ×ÅÔ: × 4 ÒÁÚÁ.
úÁÄÁÞÁ 5. ôÒÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÊ ÃÅÎÔÒ, ÉÈ ÓÔÏÒÏÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ

ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ. óÔÏÒÏÎÙ Ä×ÕÈ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÒÁ×ÎÙ 4 ÓÍ É 12 ÓÍ. ôÒÅÔÉÊ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË ÄÅÌÉÔ
ÐÌÏÝÁÄØ ÆÉÇÕÒÙ, ÚÁËÌÀÞÅÎÎÏÊ ÍÅÖÄÕ ÐÅÒ×ÙÍÉ Ä×ÕÍÑ, × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 1: 3, ÓÞÉÔÁÑ ÏÔ ÍÅÎØÛÅÇÏ
ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÁÊÄÉÔÅ ÓÔÏÒÏÎÕ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ.

òÅÛÅÎÉÅ: ÌÀÂÏÊ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË ÐÏÄÏÂÅÎ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÍÕ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÕ ÓÏ ÓÔÏÒÏ-
ÎÏÊ 1, ÐÏÜÔÏÍÕ ÅÇÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÒÁ×ÎÁ a2S, ÇÄÅ Á | ÓÔÏÒÏÎÁ ÜÔÏÇÏ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, Á S | ÐÌÏÝÁÄØ
ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 1. ðÕÓÔØ x ÓÍ | ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏÇÄÁ

x2S − 42S
122S2 − x2S = 1

3 ; ÏÔËÕÄÁ 3x2 − 3 · 42 = 122 − x2 ÉÌÉ4x2 = 32 · 42 + 3 · 42:

óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, x2 = 12 · 4 É x = 4
√

3 .
ïÔ×ÅÔ: 4

√
3 ÓÍ.

úÁÄÁÞÁ 6. æÕÎËÃÉÑ f ÔÁËÏ×Á, ÞÔÏ f(2x− 3y)− f(x+ y) = −2x+ 8y ÄÌÑ ×ÓÅÈ x, y.
îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ f(5t)−f(t)

f(4t)−f(3t) .
òÅÛÅÎÉÅ: ðÏÄÂÅÒ£Í x É y ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÙÐÏÌÎÑÌÉÓØ ÕÓÌÏ×ÉÑ 2x−3y = t É x+y = 0. äÌÑ ÜÔÏÇÏ

ÎÕÖÎÏ ×ÚÑÔØ y = −x = − t
5 . ôÏÇÄÁ f(t)− f(0) = −2 · ( t5) + 8 · (− t

5) = −2t.
éÔÁË, f(t) = f(0)− 2t. ðÒÏ×ÅÒÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÁËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ:

((f(0)− 2 · (2x− 3y))− (f(0)− 2(x+ y)) = −2x+ 8y − 4x+ 6y + 2x+ 2y = −2x+ 8y:

ôÏÖÄÅÓÔ×Ï ×ÅÒÎÏ. îÁÊÄ£Í ÔÅÐÅÒØ ÉÓËÏÍÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ:

f(5t)− f(t)
f(4t)− f(3t) = ((f(0)− 2(5t))− (f(0)− 2t))

((f(0)− 2(4t))− (f(0)− 2(3t)) = −10t+ 2t
−8t+ 6t = −8t

−2t = 4

ïÔ×ÅÔ: 4.
úÁÄÁÞÁ 7. ÷ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ Ó ÐÅÒÉÍÅÔÒÏÍ 60ÓÍ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ

ÌÅÖÉÔ ÎÁ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. îÁÊÄÉÔÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.
òÅÛÅÎÉÅ: ðÕÓÔØ Á | ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, h | ×ÙÓÏÔÁ, ÏÐÕÝÅÎÎÁÑ ÎÁ

ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ, S | ÐÌÏÝÁÄØ. ôÏÇÄÁ

S = 1
2ah (1)

íÅÄÉÁÎÁ, ÏÐÕÝÅÎÎÁÑ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ, ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ×ÙÓÏÔÏÊ, ÐÏÜÔÏÍÕ ×ÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÐÅÒÅ-
ÓÅËÁÅÔ ÜÔÕ ×ÙÓÏÔÕ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 1

3h ÏÔ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ, ÒÁ×ÎÏÍ ÄÉÁÍÅÔÒÕ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.
ðÏÜÔÏÍÕ ÒÁÄÉÕÓ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÅÎ 1

6h. ôÁË ËÁË ÐÌÏÝÁÄØ ÒÁ×ÎÁ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ ÐÏÌÕ-
ÐÅÒÉÍÅÔÒÁ ÎÁ ÒÁÄÉÕÓ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÔÏ

S = 60
2 ·

(1
6h

)
(2)
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ðÒÉÒÁ×ÎÉ×ÁÑ ÐÒÁ×ÙÅ ÞÁÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌ (1) É (2), ÐÏÌÕÞÁÅÍ Á=10. ôÁË ËÁË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎ-
ÎÙÊ, ÔÏ Ä×Å ÄÒÕÇÉÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÒÁ×ÎÙ (60−10)

2 = 25
ïÔ×ÅÔ: 25, 25, 10.

úÁÄÁÞÁ 8. òÅÛÉÔÅ ÓÉÓÔÅÍÕ:




x+ y + z = 13;
x2 + y2 + z2 = 61;
xy + xz = 2yz:

òÅÛÅÎÉÅ: úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ y É z ×ÈÏÄÑÔ × ÓÉÓÔÅÍÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ÷×ÅÄ£Í ÎÏ×ÙÅ
ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ s = y+ z É t = yz, ÔÏÇÄÁ x2 + y2 = (x+ y)2− 2xy = s2− 2t É ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄ:





x+ s = 13;
x2 + s2 − 2t = 61;
xs = 2t:

ó ÐÏÍÏÝØÀ ×ÔÏÒÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÉÓËÌÀÞÁÅÍ t, Á Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÅÒ×ÏÇÏ | x É ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ
ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ s: (13− s)2 + s2 − (13− s)s = 61, ÏÔËÕÄÁ s = 4 ÉÌÉ s = 9.

ðÒÉ s = 4 ÉÍÅÅÍ: x = 13− 4 = 9, t = 1
2xs = 18 É ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ y É z:
{
y + z = 4;
yz = 18:

üÔÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÎÅ ÉÍÅÅÔ. ðÒÉ s = 9 ÉÍÅÅÍ x = 13−9 = 4, t = 1
2xs = 18 É ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ

ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ y É z:
{
y + z = 9;
yz = 18:

üÔÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÍÅÅÔ Ä×Á ÒÅÛÅÎÉÑ (3;6) É (6;3).
ïÔ×ÅÔ: (4;3;6), (4;6;3).
úÁÄÁÞÁ 9. îÁ ÒÉÓÕÎËÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË, ×ÓÅ Ä×ÕÇÒÁÎÎÙÅ ÕÇÌÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÑÍÙÅ.

óÁÛÁ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ËÒÁÔÞÁÊÛÉÊ ÐÕÔØ ÐÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ X
ÄÏ ×ÅÒÛÉÎÙ õ ÉÍÅÅÔ ÄÌÉÎÕ 4. ðÒÁ× ÌÉ ÏÎ?

1

2

2

2

1

Y

X

òÅÛÅÎÉÅ: òÁÚ×ÅÒÎÕ× ÔÒÉ ÐÒÁ×ÙÅ ÇÒÁÎÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÔÏÞËÉ X É Y ÏÔÒÅÚËÏÍ. ôÏÇÄÁ
ÅÇÏ ÄÌÉÎÁ

√
32 + 22 =

√
13 <

√
16 = 4. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, óÁÛÁ ÎÅ ÐÒÁ×.
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ïÔ×ÅÔ: ÎÅÔ.

úÁÄÁÞÁ 10. ðÌÏÓËÁÑ ÆÉÇÕÒÁ W ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ËÏÔÏ-
ÒÙÈ (x; Õ) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ: (|x|+ |4− |y|| − 4)2 ≤ 4. îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÆÉÇÕÒÕ W É ÎÁÊÄÉÔÅ
ÅÅ ÐÌÏÝÁÄØ.

òÅÛÅÎÉÅ: ÉÚ ÄÁÎÎÏÇÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ (x; Õ) ÅÍÕ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ, ÔÏ É
ÔÏÞËÉ (x;−Õ), (−x; Õ), (−x;−Õ) ÔÏÖÅ ÅÍÕ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÆÉÇÕÒÁ W ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ ÏÔ-
ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÓÅÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. îÁÊÄ£Í ÞÁÓÔØ ÆÉÇÕÒÙ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ x ≥ 0; y ≥ 0.
ôÏÇÄÁ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÐÒÉÍÅÔ ×ÉÄ: (x+ |4− y| − 4)2 ≤ 4.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ:

1. 0 ≤ y ≤ 4, ÔÏÇÄÁ |4− y| = 4−y É ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄ: (x+ (4− y)− 4)2 ≤ 4, (y − x)2 ≤
4, −2 ≤ y − x ≤ 2, x− 2 ≤ y ≤ x+ 2. éÚÏÂÒÁÚÉÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÁ ÒÉÓ. 3.

-2

0 2 4 6

2

4

y
y x= + 2

y x= - 2

x

òÉÓ. 3

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÐÌÏÝÁÄÉ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏ-
ÎÁÍÉ 6 É 4 ×ÙÞÅÓÔØ ÐÌÏÝÁÄØ Ä×ÕÈ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÈ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ
2 É 4. ðÏÜÔÏÍÕ S = 6 · 4− 1

2 (2 · 2)− 1
2 (4 · 4) = 24− 2− 8 = 14

2. y ≥ 4, ÔÏÇÄÁ |4− y| = y−4 É ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄ: (x+ (y − 4)− 4)2 ≤ 4, (x+ y − 8)2 ≤
4, −2 ≤ x+ y − 8 ≤ 2, 6− x ≤ y ≤ 10− x. éÚÏÂÒÁÚÉÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÁ ÒÉÓ. 4.
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0

-2

4 6 8
x

2

2

4

6

8

y

y x= 10 -

y x= 6 -

òÉÓ. 4

ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÜÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÅÓÔØ ÒÁÚÎÏÓÔØ ÐÌÏÝÁÄÅÊ Ä×ÕÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×: ÉÚ ÐÌÏÝÁÄÉ
ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 6 ÎÕÖÎÏ ×ÙÞÅÓÔØ ÐÌÏÝÁÄØ ÒÁ×ÎÏ-
ÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ 2. ðÏÜÔÏÍÕ

S = 1
2 · 6 · 6−

1
2 · 2 · 2 = 18− 2 = 16

óÏÅÄÉÎÉ× ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ×ÍÅÓÔÅ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÆÉÇÕÒÕ ÐÌÏÝÁÄØÀ 30. ïÔÏÂÒÁÚÉ× ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ
ÆÉÇÕÒÕ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÓÅÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÐÏÌÕÞÉÍ ÏËÏÎ-
ÞÁÔÅÌØÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ ÎÁ ÒÉÓ. 5.

2

10

(6,4)

òÉÓ. 5

ïÔ×ÅÔ: æÉÇÕÒÁ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓ. 5, ÅÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÒÁ×ÎÁ 120.
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úÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ

úÁÄÁÞÁ 1. îÁÊÔÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ
{
x2y + xy2 = 6
xy + x+ y = 5:

úÁÄÁÞÁ 2. ãÅÎÕ ÔÏ×ÁÒÁ ÓÐÅÒ×Á ÓÎÉÚÉÌÉ ÎÁ 20%, ÚÁÔÅÍ ÎÏ×ÕÀ ÃÅÎÕ ÓÎÉÚÉÌÉ ÅÝ£ ÎÁ ÎÁ 15%
É, ÎÁËÏÎÅÃ, ÐÏÓÌÅ ÐÅÒÅÒÁÓÞ£ÔÁ ÐÒÏÉÚ×ÅÌÉ ÓÎÉÖÅÎÉÅ ÅÝ£ ÎÁ 10%. îÁ ÓËÏÌØËÏ ÐÒÏÃÅÎÔÏ× ×ÓÅÇÏ
ÓÎÉÚÉÌÉ ÐÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÕÀ ÃÅÎÕ ÔÏ×ÁÒÁ?

úÁÄÁÞÁ 3. óÔÁÒÛÉÊ ÂÒÁÔ ÎÁ ÍÏÔÏÃÉËÌÅ, Á ÍÌÁÄÛÉÊ ÎÁ ×ÅÌÏÓÉÐÅÄÅ ÓÏ×ÅÒÛÉÌÉ Ä×ÕÈÞÁÓÏ×ÕÀ
ÂÅÚÏÓÔÁÎÏ×ÏÞÎÕÀ ÐÏÅÚÄËÕ × ÌÅÓ É ÏÂÒÁÔÎÏ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÏÔÏÃÉËÌÉÓÔ ÐÒÏÅÚÖÁÌ ËÁÖÄÙÊ ËÉÌÏÍÅÔÒ
ÎÁ 4 ÍÉÎÕÔÙ ÂÙÓÔÒÅÅ, ÞÅÍ ×ÅÌÏÓÉÐÅÄÉÓÔ. óËÏÌØËÏ ËÉÌÏÍÅÔÒÏ× ÐÒÏÅÈÁÌ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÂÒÁÔØÅ× ÚÁ Ä×Á
ÞÁÓÁ, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÕÔØ, ÐÒÏÄÅÌÁÎÎÙÊ ÓÔÁÒÛÉÍ ÂÒÁÔÏÍ ÚÁ ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ, ÎÁ 40 ËÉÌÏÍÅÔÒÏ×
ÂÏÌØÛÅ?

úÁÄÁÞÁ 4. ïÂß£Í ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ ÐÉÒÁÍÉÄÙ ÒÁ×ÅÎ 54. îÁÊÔÉ ÏÂß£Í ÐÉÒÁÍÉÄÙ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ×
ÔÏÞËÁÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ ÄÁÎÎÏÊ ÐÉÒÁÍÉÄÙ.

úÁÄÁÞÁ 5. úÁÄÕÍÁÎÏ ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ë ÅÇÏ ÚÁÐÉÓÉ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÉÌÉ ÓÐÒÁ×Á ÃÉÆÒÕ
5 É ÉÚ ÐÏÌÕÞÉ×ÛÅÇÏÓÑ ÎÏ×ÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ×ÙÞÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔ ÚÁÄÕÍÁÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. òÁÚÎÏÓÔØ ÒÁÚÄÅÌÉÌÉ ÎÁ
ÚÁÄÕÍÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Á ÚÁÔÅÍ ×ÙÞÌÉ ÚÁÄÕÍÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ïÓÔÁÌÁÓØ ÅÄÉÎÉÃÁ. ëÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÚÁÄÕÍÁÎÏ?

úÁÄÁÞÁ 6. îÁÊÔÉ ÐÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ (1;1), (7;2) É (6;5).
úÁÄÁÞÁ 7. ëÌÅÔËÉ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ 666 × 888 ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÀÔ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ | ÎÁÞÉÎÁÑ Ó

ÌÅ×ÏÊ ÎÉÖÎÅÊ É Ä×ÉÇÁÑÓØ ÐÏ ÓÐÉÒÁÌÉ ÐÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ. îÁÊÄÉÔÅ ÎÏÍÅÒ ÓÔÒÏËÉ É ÓÔÏÌÂÃÁ
ËÌÅÔËÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÕÄÅÔ ÚÁËÒÁÛÅÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 8. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 2 |x+ 2| cosx = x+ 2.
úÁÄÁÞÁ 9. îÁ ÞÕÄÏ-ÑÂÌÏÎÅ ÒÁÓÔÕÔ 100 ÂÁÎÁÎÏ× É 100 ÁÎÁÎÁÓÏ×. úÁ ÏÄÉÎ ÒÁÚ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ

ÓÏÒ×ÁÔØ Ó ÎÅ£ Ä×Á ÐÌÏÄÁ. åÓÌÉ ÓÏÒ×ÁÔØ Ä×Á ÂÁÎÁÎÁ ÉÌÉ Ä×Á ÁÎÁÎÁÓÁ, ÔÏ ×ÙÒÁÓÔÅÔ ÅÝ£ ÏÄÉÎ ÁÎÁÎÁÓ,
Á ÅÓÌÉ ÓÏÒ×ÁÔØ ÏÄÉÎ ÂÁÎÁÎ É ÏÄÉÎ ÁÎÁÎÁÓ, ÔÏ ×ÙÒÁÓÔÅÔ ÏÄÉÎ ÂÁÎÁÎ. ÷ ÉÔÏÇÅ ÏÓÔÁÌÓÑ ÏÄÉÎ ÐÌÏÄ.
ëÁËÏÊ ÜÔÏ ÐÌÏÄ?

úÁÄÁÞÁ 10. óÅÍØ ÇÒÕÛ É ÏÄÉÎÎÁÄÃÁÔØ ÑÂÌÏË ÓÔÏÑÔ 150 ÒÕÂÌÅÊ. óËÏÌØËÏ ÓÔÏÉÔ ÇÒÕÛÁ É
ÓËÏÌØËÏ ÓÔÏÉÔ ÑÂÌÏËÏ, ÅÓÌÉ ÇÒÕÛÁ ÄÏÒÏÖÅ ÑÂÌÏËÁ É ÓÔÏÑÔ ÏÎÉ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÕÂÌÅÊ?

úÁÄÁÞÁ 11. ïÄÎÁ ÍÅÌØÎÉÃÁ ÍÏÖÅÔ ÓÍÏÌÏÔØ 19 ÃÅÎÔÎÅÒÏ× ÐÛÅÎÉÃÙ ÚÁ 3 ÞÁÓÁ, ÄÒÕÇÁÑ 32 ÃÅÎÔ-
ÎÅÒÁ ÚÁ 5 ÞÁÓÏ×, Á ÔÒÅÔØÑ 10 ÃÅÎÔÎÅÒÏ× ÚÁ 2 ÞÁÓÁ. ëÁË ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÉÔØ 133 ÔÏÎÎÙ ÐÛÅÎÉÃÙ ÍÅÖÄÕ
ÜÔÉÍÉ ÍÅÌØÎÉÃÁÍÉ, ÞÔÏÂÙ, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÎÁÞÁ× ÒÁÂÏÔÕ, ÏÎÉ ÏËÏÎÞÉÌÉ Å£ ÔÁËÖÅ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 12. ôÒÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ×ÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÊ ÃÅÎÔÒ. óÔÏÒÏÎÙ Ä×ÕÈ ×ÏÓØÍÉ-
ÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÒÁ×ÎÙ 7 É 42. ôÒÅÔÉÊ ×ÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉË ÄÅÌÉÔ ÐÌÏÝÁÄØ ÆÉÇÕÒÙ, ÚÁËÌÀÞ£ÎÎÏÊ ÍÅÖÄÕ
ÐÅÒ×ÙÍÉ Ä×ÕÍÑ, × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 1:6, ÓÞÉÔÁÑ ÏÔ ÍÅÎØÛÅÇÏ ×ÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÁÊÄÉÔÅ ÓÔÏÒÏÎÕ ÔÒÅ-
ÔØÅÇÏ ×ÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ.

úÁÄÁÞÁ 13. æÕÎËÃÉÑ fÔÁËÏ×Á, ÞÔÏ f
(
x+ 1

x
)

= x ÐÒÉ 0 < x ≤ 1. îÁÊÔÉ f
(5

2
)
.

úÁÄÁÞÁ 14. ïÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ 4
√

2, Á ÍÅÄÉÁÎÁ ÂÏËÏ×ÏÊ ÓÔÏÒÏ-
ÎÙ 5. îÁÊÔÉ ÄÌÉÎÙ ÂÏËÏ×ÙÈ ÓÔÏÒÏÎ.

úÁÄÁÞÁ 15. îÁÊÔÉ ËÒÁÔÞÁÊÛÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÐÒÑÍÏ-
ÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ, ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÛÉÒÉÎÕ 1, ÄÌÉÎÕ 2 É ×ÙÓÏÔÕ 3, ÐÒÏÌÏÖÅÎÎÏÅ ÐÏ ÐÏ×ÅÒÈ-
ÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ.

úÁÄÁÞÁ 16. ðÌÏÓËÁÑ ÆÉÇÕÒÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ËÏÔÏÒÙÈ
ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ |2− |x| − ||y| − 2|| ≤ 1. îÁÊÄÉÔÅ Å£ ÐÌÏÝÁÄØ.
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ïÔ×ÅÔÙ:
1. (1; 2),(2; 1). 2. îÁ 38,8%. 3. 20 ËÍ, 60 ËÍ. 4. 2. 5. 5. 6. 9; 5. 7. 333 ÓÔÒÏËÁ É 333 ÓÔÏÌÂÅÃ. 8.

−2; 2�
3 + 2�n, n = −1, −2,...; −2�

3 + 2�n, n = 0, −1, −2,...; ±�
3 + 2�n, n = 0, 1, 2,... 9. áÎÁÎÁÓ. 10.

12 ÒÕÂÌÅÊ É 6 ÒÕÂÌÅÊ. 11. 475, 480 É 375 ÃÅÎÔÎÅÒÏ× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. 12. 7
√

6. 13. 1
2 . 14. 6. 15.

3
√

2. 16. 30.

óÏ×ÅÔÕÅÍ ÐÏÞÉÔÁÔØ:
1. http://olimpiada.ru/ommo/

2. óÂÏÒÎÉË ÚÁÄÁÞ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ËÏÎËÕÒÓÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÏ× ×Ï ×ÔÕÚÙ ÐÏÄ ÏÂÝÅÊ ÒÅÄÁËÃÉÅÊ
óËÁÎÁ×É í.é., íÏÓË×Á \÷ÙÓÛÁÑ ÛËÏÌÁ", 1972.

óÁÂÌÉÎ áÌÅËÓÁÎÄÒ é×ÁÎÏ×ÉÞ,
ÄÏÃÅÎÔ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ
õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ ðÒÉÒÏÄÏÏÂÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á.

http://sablin3103.narod.ru/



÷ÏÓÐÏÍÉÎÁÎÉÑ Ï ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ

éÚ ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÏÇÏ ÐÏÒÔÆÅÌÑ

çÏÄ ÎÁÚÁÄ × ÒÅÄÁËÃÉÉ ÐÏÑ×ÉÌÓÑ ÎÅÚÎÁËÏÍÙÊ ÎÁÍ ÐÏÓÅÔÉÔÅÌØ É ÏÓÔÁ×ÉÌ ÎÅÂÏÌØÛÕÀ ÒÕËÏ-
ÐÉÓØ, ÐÏÏÂÅÝÁ× ÎÁ ÄÎÑÈ ÚÁÊÔÉ ÓÎÏ×Á ÚÁ ÏÔ×ÅÔÏÍ ÐÏ ÐÏ×ÏÄÕ ÅÅ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÉÑ × ÎÁÛÅÍ ÖÕÒÎÁÌÅ.
îÁÍ ÂÙÌÏ ÌÉÛØ ÓËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅÂÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÈ ÉÍ ÍÅÍÕÁÒÏ×. ïÄÎÁËÏ ÎÉ ÔÏÇÄÁ,
ÎÉ ÐÏÚÖÅ ÍÙ ÂÏÌØÛÅ ÅÇÏ ÎÅ ×ÉÄÅÌÉ. æÒÁÇÍÅÎÔ ÒÕËÏÐÉÓÉ ÂÙÌ ÎÁÍÉ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎ Ë ÐÅÞÁÔÉ É
ÐÏÍÅÝÁÅÔÓÑ ÎÉÖÅ Ó ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÒÅÄÁËÔÏÒÓËÉÍÉ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÍÉ.

. . . óÅÊÞÁÓ, ËÏÇÄÁ Ñ ÐÉÛÕ ÜÔÉ ÓÔÒÏËÉ, ÍÎÅ ×ÓÐÏÍÉÎÁÅÔÓÑ ÓÔÁÒÁÑ ÄÏ×ÏÅÎÎÁÑ ïÄÅÓÓÁ. ðÏ ÕÌÉ-
ÃÁÍ ÇÏÒÏÄÁ ÉÄÅÔ, ÐÏËÁÛÌÉ×ÁÑ, ÓÏÇÂÅÎÎÙÊ ÓÔÁÒÉË × ÓÔÁÒÏÊ ÓÏÌÏÍÅÎÎÏÊ ÛÌÑÐÅ. ïÎ ÏÐÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ
ÐÁÌËÕ. ÷ ïÄÅÓÓÅ ÓÔÏÉÔ ×ÅÞÅÒ, É × ÐÅÒÅÕÌËÉ ÄÏÎÏÓÉÔÓÑ ÛÕÍ óÏÂÏÒÎÏÊ ÐÌÏÝÁÄÉ, ÔÒÁÍ×ÁÑ, ÂÕÌØ×Á-
ÒÁ, ÔÏÌÐÙ | ÎÅÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÊ É ÏÄÅÓÓËÉÊ. ðÏÔÏÍ ÅÝÅ ÏÔËÕÄÁ-ÔÏ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÉÚ ÆÏÒÔÏÞËÉ, |
ÓËÒÉÐËÁ. . .

é×ÁÎ ðÅÔÒÏ×ÉÞ ìÏÂÙÛÅ× | ÓÅÍØÄÅÓÑÔ ÌÅÔ ÖÉÚÎÉ É ÒÅÐÕÔÁÃÉÑ ÞÕÄÁËÁ | ÉÄÅÔ ÐÏ ÕÌÉÃÅ É
ÏÐÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÐÁÌËÕ, É ÐÏÌÇÏÒÏÄÁ ÅÇÏ ÚÎÁÅÔ, É ÍÎÏÇÉÅ ×Ï ×ÓÅÍ ÍÉÒÅ ÚÎÁÀÔ ÅÇÏ. ÷ÏËÒÕÇ ÜÔÏÇÏ
ÉÍÅÎÉ ÐÏÌ×ÅËÁ ×ÑÖÅÔÓÑ ËÌÕÂÏË ÎÅÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÈ ÓÌÕÈÏ× É ÓÌÁ×Ù, ÔÒÉÕÍÆÏ× É ËÌÅ×ÅÔÙ. ôÕÔ É
ÓÔÁÔØÉ × ÜÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÑÈ É Á×ÔÏÒÉÔÅÔ ÖÒÅÃÁ, ÖÉÚÎØ ÎÁ ÞÅÒÄÁËÅ É ÔÁÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ-ÒÏÍÁÎÔÉÞÅÓËÉÅ
ÉÓÔÏÒÉÉ Ó ÐÒÉÂÏÒÁÍÉ ÓÒÅÄÎÅ×ÅËÏ×ÙÈ ÁÌÈÉÍÉËÏ×, ÄÒÅ×ÎÉÍÉ ÍÁÎÕÓËÒÉÐÔÁÍÉ É ÎÁÕÞÎÙÍÉ ÏÔËÒÙ-
ÔÉÑÍÉ, ÜËÓÐÅÄÉÃÉÉ ÎÁ ÷ÏÓÔÏË É × çÉÍÁÌÁÉ. äÁ, ×ÓÅ × ïÄÅÓÓÅ ÐÒÏÉÚÎÏÓÑÔ ÜÔÏ ÉÍÑ É ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÀÔ
ÜÔÉ ÉÓÔÏÒÉÉ, É × ÔÅÞÅÎÉÅ ÄÅÓÑÔÉÌÅÔÉÊ ÇÁÚÅÔÙ É ÖÕÒÎÁÌÙ ÐÅÞÁÔÁÀÔ ÚÁÍÅÔËÉ Ï ÎÅÍ É ÓÔÁÔØÉ
ÐÏÄ ÚÁÇÏÌÏ×ËÁÍÉ �úÁÂÙÔÙÊ ÇÅÎÉÊ� É �îÁÛ îØÀÔÏÎ�. óÔÁÒÏÖÉÌÙ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÅÇÏ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÏÍ É
ÁËÁÄÅÍÉËÏÍ. âÅÚÏ ×ÓÑËÏÊ ÉÒÏÎÉÉ. é ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ Ï ÎÅÍ ÎÅ ×Ó£ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÏ ÐÒÏÓÔÏ É ÑÓÎÏ. üÔÏ
×ÐÅÒÅÄÉ.

á ÔÏÇÄÁ, ÍÎÏÇÏ ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ, ÓÔÁÒÉË é×ÁÎ ìÏÂÙÛÅ× | ÜÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÏÂÉÔÁÔÅÌÅÊ ÎÁÛÅÇÏ Ä×ÏÒÁ. ÷ÓÑ
ÒÅÂÑÔÎÑ ÅÇÏ ÚÎÁÅÔ. íÙ ÂÙ×ÁÅÍ Õ ÎÅÇÏ × ÇÏÓÔÑÈ. ïÔËÒÙÔÁ Ä×ÅÒØ × ÐÏÌÕÞÅÒÄÁÞÎÏÅ ÅÇÏ ÐÒÉÓÔÁÎÉÝÅ
É ÚÁÖÖÅÎÁ ÌÁÍÐÁ. åÝÅ ÎÅÑÓÎÏ ×ÉÄÎÙ ÏËÒÕÖÁÀÝÉÅ ÐÒÅÄÍÅÔÙ | ÏÎÉ ÎÅÏÂÙÞÎÙ É ÓÔÒÁÎÎÏ×ÁÔÙ
ÄÌÑ ÐÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ; ÏÓÔÏ×Ù ÓÔÏÑÝÉÈ ÎÁ ÐÏÌËÁÈ ÐÒÉÂÏÒÏ×, ÓÔÅËÌÑÎÎÙÅ ËÏÌÂÙ É ÒÅÔÏÒÔÙ, ËÉÐÙ
ÞÅÒÔÅÖÅÊ, ÎÅÏÂÙÞÎÏÇÏ ×ÉÄÁ ËÎÉÇÉ, ËÁÒÔÉÎÙ. îÁ ÓÔÅÎÅ { ÐÏÖÅÌÔÅ×ÛÁÑ ÆÏÔÏÇÒÁÆÉÑ ×ÙÐÕÓËÎÏÇÏ
ËÌÁÓÓÁ òÉÛÅÌØÅ×ÓËÏÊ ÇÉÍÎÁÚÉÉ. îÁ ÓÔÏÌÅ | ÅÝÅ ÎÅ ÒÏÄÉ×ÛÉÅÓÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ É ÐÒÅÄÍÅÔÙ, ÐÏÌÕ-
×ÅÝÉ, ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÌÖÎÙ ÅÝÅ ×ÏÚÎÉËÎÕÔØ | ÉÚ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, ÉÚ ÎÁÕËÉ, ÉÚ ÏÐÙÔÁ É
ÔÁÌÁÎÔÁ ÕÞÅÎÏÇÏ, ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÁ, ÉÚÏÂÒÅÔÁÔÅÌÑ. óÌÏ×ÏÍ, ÜÔÏ ÔÏÔ ÓÁÍÙÊ ÍÉÒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÑÔØÄÅÓÑÔ
ÌÅÔ ÕÖÅ ÏËÒÕÖÁÅÔ é×ÁÎÁ ìÏÂÙÛÅ×Á. íÎÅ ÄÏ×ÅÌÏÓØ ÞÕÔØ-ÞÕÔØ ÓÏÐÒÉËÏÓÎÕÔØÓÑ Ó ÜÔÉÍ ÍÉÒÏÍ. . .

úÁÄÁÞÁ ÎÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ

÷ ÔÏÔ ÄÅÎØ ÎÁÛÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞËÁ ÚÁÄÁÌÁ ÎÁ ÄÏÍ ÔÁËÕÀ ÚÁÄÁÞÕ:

úÁÄÁÞÁ � 1. ðÒÏ×ÅÓÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë Ä×ÕÍ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÓÑ ÐÒÑÍÙÍ AM É
AN É ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ K (ÒÉÓ. 1).

éÍÅÎÎÏ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞËÁ É ÐÒÉ×ÅÌÁ ÍÅÎÑ Ó ÍÏÉÍ ÔÏ×ÁÒÉÝÅÍ íÉÛÅÊ ìÏÓËÕÔÏ×ÙÍ1 × ÍÁÎÓÁÒÄÕ
é×ÁÎÁ ðÅÔÒÏ×ÉÞÁ.

1÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ìÏÓËÕÔÏ× íÉÈÁÉÌ ðÅÔÒÏ×ÉÞ, Á×ÔÏÒ ËÎÉÇÉ [1]. | ðÒÉÍ. ÒÅÄ.
24
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òÉÓ. 1. òÉÓ. 2.

| îÁÄÏ Õ×ÉÄÅÔØ ÜÔÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, | ÓÒÁÚÕ, ÔÏÌØËÏ ÌÉÛØ ×ÚÇÌÑÎÕ× ÎÁ ÕÓÌÏ×ÉÅ, ÓËÁÚÁÌ ìÏÂÙÛÅ×.
| ëÁË ÜÔÏ Õ×ÉÄÅÔØ?! îÁ ÕÒÏËÁÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÍÙ ÇÏ×ÏÒÉÍ \ÎÁÊÔÉ, ÐÏÓÔÒÏÉÔØ, ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ,

×ÙÞÉÓÌÉÔØ". îÏ Õ×ÉÄÅÔØ, | ÎÅ ÇÏ×ÏÒÉÍ ÎÉËÏÇÄÁ, | ÎÅÄÏÕÍÅ×ÁÀ Ñ.
| äÁ-ÄÁ, Õ×ÉÄÅÔØ, ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏ ÓÁÍÏÅ ÇÌÁ×ÎÏÅ ×Ï ×ÓÅÍ. é ÌÀÄÉ ÕÍÅÀÔ ×ÉÄÅÔØ, ÜÔÏ ÄÁÎÏ ÉÍ

ÐÒÉÒÏÄÏÊ. òÅÂÅÎÏË ÏÔÌÉÞÉÔ ËÒÕÇ ÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. óÁÍÏÅ ÇÌÁ×ÎÏÅ ÚÄÅÓØ | ÐÒÏÅËÃÉÑ. ôÅÎØ. îÁ
ÓÅÔÞÁÔËÕ ÇÌÁÚÁ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ.

ðÏÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÒÉÓ. 2, ÏÂßÑÓÎÑÀÝÉÊ, ËÁË ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ×ÙÓÏÔÕ ÐÒÅÄÍÅÔÁ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ,
ÔÅÌÅÇÒÁÆÎÏÇÏ ÓÔÏÌÂÁ. åÓÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ × ÔÏÞËÅ ÷ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÉÓÔÏÞÎÉË Ó×ÅÔÁ, ÔÏ ÓÔÏÌÂ | ÜÔÏ
ÔÅÎØ ÏÔ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÇÏ ÛÅÓÔÁ ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ. åÓÌÉ ÓÍÏÔÒÅÔØ ÉÚ ÔÏÞËÉ ÷, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ
ÓÔÏÌÂ ÚÁËÒÙÔ ÛÅÓÔÏÍ. ôÁË ×Ï ×ÒÅÍÑ ÐÏÌÎÏÇÏ ÓÏÌÎÅÞÎÏÇÏ ÚÁÔÍÅÎÉÑ óÏÌÎÃÅ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÚÁËÒÙÔÙÍ
ÓÐÕÔÎÉËÏÍ úÅÍÌÉ | ìÕÎÏÊ. åÓÌÉ × ÔÅÌÅÓËÏÐÅ ÚÁËÒÙÔØ ÓÏÌÎÅÞÎÙÊ ÄÉÓË ËÒÕÇÏÍ, ÔÏ ÐÏ ËÒÁÑÍ,
×ÎÅ ÜÔÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÍÏÖÎÏ ÎÁÂÌÀÄÁÔØ ÓÏÌÎÅÞÎÙÅ ÐÒÏÔÕÂÅÒÁÎÃÙ. ëÏÇÄÁ ÍÙ ÓÍÏÔÒÉÍ ÄÉÁÆÉÌØÍ, ÔÏ
ËÁÖÄÁÑ ËÁÒÔÉÎËÁ | ÜÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÏÔÄÅÌØÎÏÇÏ ËÁÄÒÁ ÎÁ ÜËÒÁÎ.

ïÔ ÒÅÄÁËÃÉÉ. óÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÞÉÔÁÔÅÌÑÍ (É ËÉÎÏÚÒÉÔÅÌÑÍ) ÐÒÉÎÃÉÐ ÐÒÏÅËÔÉÒÏ×Á-
ÎÉÑ ÎÁÇÌÑÄÎÏ ÐÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÌ ïÓÔÁÐ âÅÎÄÅÒ. ðÏÍÎÉÔÅ ÆÉÌØÍ �12 ÓÔÕÌØÅ×�? ôÁÍ
âÅÎÄÅÒ ÐÏÓÔÁ×ÉÌ ëÉÓÕ ÐÏÄ ÓÏÌÎÃÅ É ÏÂ×ÏÄÉÌ ÅÇÏ ÔÅÎØ ËÒÁÓËÏÊ. ïÄÎÏÊ ÉÚ ÐÒÉÞÉÎ
ÎÅÕÄÁÞÉ ÷ÅÌÉËÏÇÏ ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÁ Ñ×ÉÌÏÓØ ÔÏ, ÞÔÏ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÌÓÑ
éÐÐÏÌÉÔ íÁÔ×ÅÉÞ ÷ÏÒÏÂØÑÎÉÎÏ×, ÎÅ ÂÙÌÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÈÏÌÓÔÁ. ï ÄÅÔÁÌÑÈ
ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ ÎÉÖÅ.

| ðÒÏ ÐÒÏÅËÃÉÀ ÑÓÎÏ, | ÇÏ×ÏÒÀ Ñ, ÒÁÓÓÞÉÔÙ×ÁÑ ÐÏÓËÏÒÅÅ ÐÅÒÅÊÔÉ Ë ÎÁÛÅÊ ÚÁÄÁÞËÅ.
| îÅ ÓÐÅÛÉÔÅ, ÍÏÌÏÄÏÊ ÞÅÌÏ×ÅË, ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔ ÍÅÎÑ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ, ÓÎÁÞÁÌÁ ÐÒÏ×ÅÒÉÍ, ËÁË ×Ù

ÐÏÎÉÍÁÅÔÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÜÔÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ.

÷ÓÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÅ ÐÁÒÁÂÏÌÙ ÐÏÄÏÂÎÙ

| ÷ÏÔ ÐÏÌÅÚÎÏÅ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ, | ÐÒÏÄÏÌÖÉÌ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ. äÁ×ÁÊÔÅ-ËÁ ÎÁÒÉÓÕÅÍ ÎÁ ËÁÒÔÏÎÅ ×
Ä×ÕÈ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Ä×Å ÐÁÒÁÂÏÌÙ y = 4x2 É Õ = È2 É ÚÁÔÅÍ ×ÙÒÅÖÅÍ Ä×Å ÆÉÇÕ-
ÒÙ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÜÔÉÍÉ ÐÁÒÁÂÏÌÁÍÉ. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ×ÙÒÅÚÁÔØ ×ÓÅ ÜÔÉ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ
ÆÉÇÕÒÙ ÃÅÌÉËÏÍ, É ÐÏÓÅÍÕ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÉÛØ ÉÈ ÞÁÓÔÉ.

| ëÁË ×Ù ÄÕÍÁÅÔÅ, ÍÏÖÎÏ ÌÉ ×ÔÏÒÕÀ ÆÉÇÕÒÕ ÚÁËÒÙÔØ ÐÅÒ×ÏÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ËÒÁÑ ËÁÚÁÌÉÓØ
ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÍÉ?!

| ëÏÎÅÞÎÏ ÖÅ, ÎÅÔ. üÔÉ ÐÁÒÁÂÏÌÙ ÔÁËÉÅ ÒÁÚÎÙÅ. ÷ÏÔ ËÒÕÇÉ ×ÓÅ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÐÏ ÆÏÒÍÅ, É ÄÁÖÅ
ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÏÊ ËÒÕÇ ÍÏÖÎÏ ÚÁËÒÙÔØ ÍÁÌÅÎØËÉÍ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÉ× ÅÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÏ Ë ÇÌÁÚÕ. á
ÚÄÅÓØ ÐÅÒ×ÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÁ ÔÏÎËÁÑ, ÏÎÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ×ÔÏÒÏÊ ÒÁÓÔÑÖÅÎÉÅÍ × 4 ÒÁÚÁ ×ÄÏÌØ ÏÓÉ ÏÒÄÉÎÁÔ
OY . úÁËÒÙÔØ ÏÄÎÕ ÄÒÕÇÏÊ ÎÉËÁË ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ.

| á ×ÏÔ É ÎÅÔ. ÷ÅÒÎÅÅ, ÜÔÏ ÐÒÁ×ÄÁ, ÎÏ ÎÅ ×ÓÑ ÐÒÁ×ÄÁ. äÁ×ÁÊÔÅ-ËÁ ÚÁÐÉÛÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÅÒ×ÏÊ
ÐÁÒÁÂÏÌÙ × ÔÁËÏÍ ×ÉÄÅ: 4y = (4x)2. üÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ×ÔÏÒÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÙ
ÚÁÍÅÎÏÊ y ÎÁ 4y; x | ÎÁ 4x. óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÏÄÎÁ ÐÁÒÁÂÏÌÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÄÒÕÇÏÊ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ
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ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1
4 ÉÌÉ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 4. îÁ ÒÉÓ. 3 ÕËÁÚÁÎÙ ÔÏÞËÉ (1; 1) É (1=4; 1=4).

ãÅÎÔÒ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ | ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÔÏÞËÁ (0; 0).
úÎÁÑ ÜÔÏ, ÍÏÖÎÏ ÔÅÐÅÒØ ÚÁËÒÙÔØ ÏÄÎÕ ÐÁÒÁÂÏÌÕ ÄÒÕÇÏÊ. úÁËÒÙÔØ ÉÍÅÎÎÏ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.

òÉÓ. 3. òÉÓ. 4.

îÁ ÒÉÓ. 4 ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌØ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÔÏÞËÅ ï Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (0,0,1), �ÕÚËÁÑ É ÔÏÎËÁÑ� ÐÁÒÁ-
ÂÏÌÁ ÌÅÖÉÔ × ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ z = 3

4 , ×ÔÏÒÁÑ ÐÁÒÁÂÏÌÁ Õ = È2 ÌÅÖÉÔ × ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ
ÐÌÏÓËÏÓÔÉ XOY . äÌÑ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌÑ, ÎÁÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ × ÔÏÞËÅ ï, ÏÄÎÁ ÐÁÒÁÂÏÌÁ ÚÁÔÍÅ×ÁÅÔ ÄÒÕÇÕÀ!

| ôÅÐÅÒØ ÍÎÅ ÐÏÎÑÔÎÏ, ËÁËÉÍ ÅÝÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌÑ É Ä×ÕÈ
ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÎÁÛÉ ÐÁÒÁÂÏÌÙ. òÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌÑ ÄÏ ÜÔÉÈ
ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË 4 : 1 (ÉÌÉ ËÁË 1 : 4) | ÜÔÏ ÒÁ×ÎÑÅÔÓÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÕ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ! |
ÒÁÄÏÓÔÎÏ ×ÏÓËÌÉÃÁÀ Ñ. ôÅÐÅÒØ ÅÓÌÉ ×ÍÅÓÔÏ ×ÔÏÒÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÙ ×ÚÑÔØ ÌÉÓÔ ÂÕÍÁÇÉ, É ÎÁ ÎÅÍ ÏÂ×ÅÓÔÉ
ÔÅÎØ ÏÔ ÐÅÒ×ÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÙ, ÔÏ. . .

| äÁ-ÄÁ, ÐÏÄÈ×ÁÔÙ×ÁÅÔ íÉÛÁ: ÉÍÅÑ ÌÉÛØ ÛÁÂÌÏÎ ÏÄÎÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÙ, ÍÙ ÓÍÏÖÅÍ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÔØ
ÅÝÅ Ï-Ï-ÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ ÐÁÒÁÂÏÌ. üÔÏ ÚÄÏÒÏ×Ï: ÏÂÙÞÎÏ-ÔÏ ÓËÏÌØËÏ ÛÁÂÌÏÎÏ× ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ? ä×Á-ÔÒÉ.
á ÔÕÔ | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÐÁÒÁÂÏÌ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ.

ïÔ ÒÅÄÁËÃÉÉ. ðÏÑÓÎÉÍ ÆÁËÔ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ ÐÁÒÁÂÏÌ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ðÕÓÔØ ÎÁÂÌÀÄÁ-
ÔÅÌØ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÔÏÞËÅ O(0; 0; 1) (O | ÏÔ ÓÌÏ×Á ÏËÕÌÑÒ), ÏÄÎÁ (Á ÉÍÅÎÎÏ �ÕÚËÁÑ�) ÐÁ-
ÒÁÂÏÌÁ ÌÅÖÉÔ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Z = a, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÐÌÏÓ-
ËÏÓÔÉ XOY . ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞÅË ÕÚËÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÙ ÉÍÅÀÔ ×ÉÄ (x; 4x2; a).
úÄÅÓØ a | ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊ-
ÔÉ. õÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ ï É ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÕÚËÏÊ ÐÁÒÁ-
ÂÏÌÙ, ÔÁËÏ×Ï:

X − 0
x− 0 = Y − 0

4x2 − 0 = Z − 1
a− 1 :

íÙ ÈÏÔÉÍ ×ÙÂÒÁÔØ ÐÁÒÁÍÅÔÒ a ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÜÔÁ ÐÒÑÍÁÑ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Z = 0 �ÒÉÓÏ×ÁÌÁ�
ÐÁÒÁÂÏÌÕ Y = X2. îÁ ÜÔÏÍ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ

X
x = X2

4x2 = −1
a− 1 :

ðÅÒ×ÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÏÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÓÅÈ x É X. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,
×Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ X

x ÅÓÔØ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ, ÒÁ×ÎÁÑ, ×Ï-×ÔÏÒÙÈ 4. éÚ ÕÒÁ×ÎÅ-
ÎÉÑ 4 = −1

a−1 ÎÁÈÏÄÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅ a = 3
4 .

íÙ ÚÁÍÅÞÁÅÍ, ÞÔÏ ðÒÏÆÅÓÓÏÒ ÏÓÔÁÌÓÑ ÄÏ×ÏÌØÎÙÍ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÎÙÍ ÜÆÆÅËÔÏÍ. ïÎ ×ÚÑÌ Ó ÐÏÌ-
ËÉ ËÏÒÏÂËÕ, ÐÏÈÏÖÕÀ ÎÁ ÆÕÔÌÑÒ ÏÔ ÇÏÔÏ×ÁÌØÎÉ. ÷ ËÏÒÏÂËÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ËÁËÉÅ-ÔÏ
ÉÚÑÝÎÙÅ É ÍÉÎÉÁÔÀÒÎÙÅ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÙ.
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| óÅÊÞÁÓ ×Ù Õ×ÉÄÉÔÅ ÄÅÌÉÔÅÌØ ÕÇÌÏ×, | ÐÏÑÓÎÉÌ ìÏÂÙÛÅ×. ïÎ ÎÁÞÅÒÔÉÌ ÎÁ ÌÉÓÔÅ ÂÕÍÁÇÉ
ÕÇÏÌ, É ÓÐÒÏÓÉÌ ÎÁÓ, ËÁË ÅÇÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÐÏÐÏÌÁÍ? é ÔÕÔ ÖÅ ÐÒÏÄÏÌÖÉÌ | ×ÏÔ ÔÁË.

ïÎ ÐÒÉÄ×ÉÎÕÌ ÎÅÞÔÏ, ×ÎÅÛÎÅ ÎÁÐÏÍÉÎÁÀÝÉÊ ÍÉËÒÏÓËÏÐ.
îÅÏÂÙÞÎÙÊ ÐÒÉÂÏÒ

úÄÅÓØ ÂÙÌÉ Ä×Å ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ×ÅÒÈÎÑÑ ÂÙÌÁ ÉÚ ÔÏÎÞÁÊÛÅÇÏ ÓÔÅËÌÁ, Ó×ÅÒÈÕ | ÎÅ-
ÂÏÌØÛÏÊ ÏËÕÌÑÒ ÄÌÑ ÇÌÁÚÁ (ÎÉÖÅ ÎÁ ÒÉÓ. 5 | ÜÔÏ ÔÏÞËÁ O). îÁ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ Ä×ÕÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ ÂÙÌÉ
ÏÔÍÅÞÅÎÙ Ä×Å ÍÉËÒÏÓËÏÐÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ, ÎÁ ÓÔÅËÌÑÎÎÏÊ ÓÔÏÑÌÁ ÞÕÔØ ×ÉÄÉÍÁÑ ÂÕË×Á S, ÎÁ ÎÉÖÎÅÊ,
ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ | ÓÔÏÌØ ÖÅ ÍÁÌÁÑ ò , ÒÉÓ. 5.

òÉÓ. 5.
| äÁ×ÎÏ Ñ ÎÅ ÒÁÂÏÔÁÌ Ó ÜÔÉÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ, | ÐÒÏÄÏÌÖÁÌ ðÒÏÆÅÓÓÏÒ, ÎÁÄÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ ÅÇÏ

ÎÁÓÔÒÏÊËÕ. ïÎ ÐÒÉÌØÎÕÌ Ë ÏËÕÌÑÒÕ. þÔÏ ÚÄÅÓØ ÓÁÍÏÅ ÇÌÁ×ÎÏÅ? çÌÁ×ÎÏÅ, ÞÔÏÂÙ ÉÚ ÏËÕÌÑÒÁ ÂÙÌÁ
×ÉÄÎÁ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ, ×ÅÒÈÎÑÑ ÔÏÞËÁ S ×ÓÅÇÄÁ ÄÏÌÖÎÁ ÚÁÓÌÏÎÑÔØ ÉÌÉ ÚÁÔÍÅ×ÁÔØ ÎÉÖÎÀÀ
ÔÏÞËÕ P , | ÇÏ×ÏÒÉÔÅ, ËÁË ÈÏÔÉÔÅ. ÷ÏÔ Ñ ÔÅÐÅÒØ ÐÅÒÅÄ×ÉÇÁÀ ×ÅÒÈÎÀÀ ÓÔÅËÌÑÎÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ
××ÅÒÈ-×ÎÉÚ, ÏÎÁ ×ÓÅÇÄÁ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÎÉÖÎÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÚ ÏËÕÌÑÒÁ ×ÉÄÎÁ
ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ, ÔÏÞÎÅÅ, Ä×Å ÓÌÉ×ÛÉÅÓÑ ÔÏÞËÉ. üÔÏÔ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÎÁÄÏ ÎÁÓÔÒÏÉÔØ ÔÁË ÖÅ ÞÉÓÔÏ,
ËÁË ÓËÒÉÐËÕ. . .

| ÷ÓÅ × ÐÏÒÑÄËÅ, ÄÏ×ÏÌØÎÙÍ ÇÏÌÏÓÏÍ ÚÁËÌÀÞÁÅÔ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ, ÎÁÞÉÎÁÅÍ ÒÅÛÁÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ-
ÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ. ó ÜÔÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ ÏÎ ÐÏÍÅÓÔÉÌ ÎÁ ÎÉÖÎÀÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÌÉÓÔ ÂÕÍÁÇÉ Ó ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎÎÙÍ
ÕÇÌÏÍ MAN , ÚÁÔÅÍ ×ÚÇÌÑÎÕÌ × ÏËÕÌÑÒ É ÎÁÞÁÌ ÍÅÄÌÅÎÎÏ ÐÅÒÅÄ×ÉÇÁÔØ ÌÉÓÔ ÂÕÍÁÇÉ. óÅÊÞÁÓ Ñ
ÐÒÉÃÅÌÉ×ÁÀÓØ, ËÁË ÐÒÉÃÅÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÏÈÏÔÎÉË, ËÏÇÄÁ ÐÏÄ×ÏÄÉÔ ÍÕÛËÕ ÒÕÖØÑ × ÐÒÏÒÅÚØ ÐÒÉÃÅÌÁ. ñ
ÓÏ×ÍÅÝÁÀ ÔÏÞËÉ A É P . ðÏÓÍÏÔÒÉÔÅ-ËÁ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ!

íÙ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÐÒÉÌØÎÕÌÉ Ë ÏËÕÌÑÒÕ. íÙ Õ×ÉÄÅÌÉ ÂÅÌÙÊ ÌÉÓÔ ÂÕÍÁÇÉ, ÎÁ ÎÅÍ ÕÇÏÌ MAN ,
(ÉÌÉ MPN), ÒÑÄÏÍ Ó A ÞÕÔØ ÐÒÏÓ×ÅÞÉ×ÁÌÏ ÍÁÌÅÎØËÏÅ S. ðÒÏÆÅÓÓÏÒ ÐÏËÒÕÔÉÌ ÔÕÄÁ-ÓÀÄÁ ×ÉÎÔ,
ÓÔÅËÌÑÎÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÓÍÅÓÔÉÌÁÓØ ××ÅÒÈ-×ÎÉÚ, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ×ÉÄÉÍÁÑ ËÁÒÔÉÎÁ ÎÅ ÍÅÎÑÌÁÓØ: ÍÙ
×ÉÄÅÌÉ ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÊ ÕÇÏÌ MAN É ÒÑÄÏÍ Ó á ÞÕÔØ-ÞÕÔØ ÍÅÎÑÀÝÕÀÓÑ × ÒÁÚÍÅÒÁÈ ÂÕË×Õ S.

úÁÔÅÍ ÓÔÁÒÉË ìÏÂÙÛÅ× ÄÏÓÔÁÌ ÉÚ ÆÕÔÌÑÒÁ ÐÏÄ×ÉÖÎÙÊ ËÁÒËÁÓ Ë×ÁÄÒÁÔÁ. óÍÏÔÒÉÔÅ, ÐÏÑÓÎÉÌ
ÏÎ. ñ ÐÏÍÅÝÁÀ Ë×ÁÄÒÁÔ ÎÁ ÓÔÅËÌÏ É ÓÍÏÔÒÀ × ÏËÕÌÑÒ. ôÅÐÅÒØ ÎÁÄÏ ÓÏ×ÍÅÓÔÉÔØ ×ÅÒÛÉÎÕ Ë×ÁÄÒÁÔÁ
Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÕÇÌÁ, ÚÁÔÅÍ Ë×ÁÄÒÁÔ ÐÒÅ×ÒÁÔÉÔØ × ÒÏÍÂ, ÎÁÐÒÁ×É× Ä×Å ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ×ÄÏÌØ ÓÔÏÒÏÎ ÕÇÌÁ.

óÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÄÁÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ Ä×ÕÍÑ ÔÏÞËÁÍÉ | ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏ-
ÌÏÖÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÒÏÍÂÁ! ïÎ ×ÚÑÌ ËÁÒÁÎÄÁÛ, É ÏÔÍÅÔÉÌ ÉÍ ÎÁ ÂÕÍÁÇÅ ÔÕ ÔÏÞËÕ ô , ËÏÔÏÒÕÀ
ÚÁÓÌÏÎÑÌÁ ÜÔÁ ×ÔÏÒÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÒÏÍÂÁ. ÷ÏÔ ÔÁË ÕÇÏÌ ÄÅÌÑÔ ÐÏÐÏÌÁÍ, ÚÁËÌÀÞÉÌ ÏÎ, ÐÏËÁÚÙ×ÁÑ ÎÁÍ
ÌÉÓÔ ÂÕÍÁÇÉ. ðÒÑÍÁÑ áô | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁ MAN .

ôÕÔ ÍÙ ÐÏÓÞÉÔÁÌÉ ÕÍÅÓÔÎÙÍ ×ÏÚÒÁÚÉÔØ. õÖ ÏÞÅÎØ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÏËÁÚÁÌÏÓØ ÎÁÍ ÎÅÐÏÈÏÖÉÍ
ÎÁ ÛËÏÌØÎÏÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÕÚÎÁÌÉ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ.

| îÅ ×ÏÌÎÕÊÔÅÓØ, ÐÏÓÐÅÛÉÌ ÎÁÓ ÕÓÐÏËÏÉÔØ é×ÁÎ ðÅÔÒÏ×ÉÞ. îÅ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÐÏÄ×ÉÖÎÙÊ
Ë×ÁÄÒÁÔ-ÒÏÍÂ, ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞØÔÅÓØ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÂÕÍÁÇÉ. þÔÏ ×Ù ÔÁÍ ×ÉÄÉÔÅ? òÉÓÕÎÏË, ËÏ-
ÔÏÒÙÊ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÛËÏÌØÎÏÍÕ ÓÐÏÓÏÂÕ ÄÅÌÅÎÉÑ ÕÇÌÁ ÐÏÐÏÌÁÍ (ÒÉÓ. 6)!
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òÉÓ. 6.

| èÏÞÕ ×ÁÍ ÓËÁÚÁÔØ, ÀÎÙÅ ÄÒÕÚØÑ, ÞÔÏ ÛËÏÌØÎÁÑ ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÑ | ÜÔÏ ÎÅ ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÑ × ÔÏÞ-
ÎÏÍ ÐÏÎÉÍÁÎÉÉ ÜÔÏÇÏ ÔÅÒÍÉÎÁ. ÷ÓÑËÉÊ ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÞÅÒÔÅÖ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÉÚ ÔÏÞËÉ,
ÎÅ ÌÅÖÁÝÅÊ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÞÅÒÔÅÖÁ. ÷ ÜÔÏÍ | ÏÄÎÏ ÉÚ ÐÒÏÑ×ÌÅÎÉÊ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÀ ×ÅÌÉËÏÇÏ ÚÁËÏ-
ÎÁ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. ÷ÓÅ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ Ü×ÏÌÀÃÉÉ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ ×ÙÊÔÉ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÂÏÌØÛÅÊ
ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. ìÀÂÏÊ ÐÔÅÎÅÃ ÐÏÄÎÉÍÁÅÔÓÑ ÎÁ ËÒÙÌØÑÈ Ó Ä×ÕÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÚÅÍÌÉ × ÔÒÅÈÍÅÒ-
ÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. òÅÂÅÎÏË ÐÅÒÅÓÔÁÅÔ ÐÏÌÚÁÔØ É ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÎÁ ÎÏÇÉ. ÷ÓÅ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ ÐÒÅÏÄÏÌÅÔØ
ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. õÚÎÉË ÔÏÍÉÔÓÑ ÚÁ ×ÙÓÏËÏÊ ÓÔÅÎÏÊ ÚÁÍËÁ, ÓÔÅÎÁ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÎÅÐÒÅÏÄÏ-
ÌÉÍÁÑ ÐÒÅÇÒÁÄÁ. äÌÑ ÎÅÇÏ, ÎÏ ÎÅ ÄÌÑ ×ÏÌØÎÏÊ ÐÔÁÈÉ. äÁÖÅ × ÎÅÖÉ×ÏÊ ÐÒÉÒÏÄÅ ÒÅËÉ, ÐÒÉ×ÙÞÎÏ
ÔÅËÕÝÉÅ ÐÏ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ Ó×ÏÉÈ ÒÕÓÅÌ, ×ÅÓÎÏÊ ×ÙÒÙ×ÁÀÔÓÑ ÉÚ ÇÒÁÎÉÃ ÂÅÒÅÇÏ× É
ÒÁÚÌÉ×ÁÀÔÓÑ. ðÏÌËÏ×ÏÄÅÃ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ ÏÂÏÚÒÅÔØ ÐÏÌÅ ÂÉÔ×Ù Ó×ÅÒÈÕ. ëÁÒÔÁ ÅÓÔØ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ
ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÑ. ÷ÁÍ ÎÅ ÕÄÁÓÔÓÑ ÒÁÚÌÉÔØ ×ÏÄÕ ÐÏ ÌÀÂÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÔÏÎËÉÍ ÓÌÏÅÍ.
üÔÏÔ ÓÌÏÊ ÉÍÅÀÔ ÎÅÎÕÌÅ×ÕÀ ÔÏÌÝÉÎÕ, ÏÎ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÊ.

ëÁË ×Ù ÐÒÏ×ÅÒÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ? éÚ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á,
ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÜÔÏÇÏ ÎÅ Õ×ÉÄÅÔØ. üÔÏ ÚÎÁÌ ËÁÖÄÙÊ ÓÔÒÅÌÏË ÉÚ ÌÕËÁ. åÇÏ ÃÅÌØ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ,
ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÊ ÓÔÒÅÌÏÊ ÌÕËÁ. é ÏÎ ÐÒÏ×ÏÄÉÔ ÜÔÕ ÐÒÑÍÕÀ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ-ÃÅÌØ.

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÅÓÌÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔ, É ×Ù ÔÁËÖÅ ÎÁÈÏÄÉÔÅÓØ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ
×ÎÅ ÜÔÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÔÏ ÜÔÏÔ Ë×ÁÄÒÁÔ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÁÍ ÏÔÒÅÚËÏÍ. ïÔÒÅÚËÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ É
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, É ÍÎÏÇÏÅ ÄÒÕÇÏÅ. õ×ÉÄÅÔØ ÐÌÏÓËÕÀ Ä×ÕÍÅÒÎÕÀ ÆÉÇÕÒÕ ÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ
ÉÚ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. é ×ÓÑ ×ÁÛÁ ÛËÏÌØÎÁÑ ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÑ | ÜÔÏ ×ÚÇÌÑÄ ÎÁ ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÀ
ÉÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. ÷ÏÚØÍÅÍ ÍÅÔÏÄ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ. ÷ÓÅ ÉÍÅÀÝÉÅÓÑ × ËÎÉÖËÁÈ ÚÁÄÁÞÉ É ÞÅÒÔÅÖÉ |
ÜÔÏ ×ÚÇÌÑÄ ÓÏ Ó Ô Ï Ò Ï Î Ù! éÚ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á! é ÃÅÎÔÒ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ ÍÙ ×ÉÄÉÍ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ. á ËÁË
ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ, �ËÁÖÄÙÊ ÍÎÉÔ ÓÅÂÑ ÇÅÒÏÅÍ, ×ÉÄÑ ÂÏÊ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ�! òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÔÁËÉÅ ËÁÒÔÉÎËÉ,
ÜÔÏ ×ÓÅ ÒÁ×ÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉÃÅÌÉ×ÁÔØÓÑ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÐÒÉÃÅÌ É ÍÕÛËÕ ÒÕÖØÑ ÏÔËÕÄÁ-ÔÏ ÓÂÏËÕ. ïÂÙÞÎÏ
× ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ ÃÅÎÔÒ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ ÍÙ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÃÅÎÔÒ ÌÅÖÉÔ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ,
ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌØ | ×ÎÅ ÜÔÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. ÷ Ó×ÏÅ ×ÒÅÍÑ ÍÎÅ ÐÏËÁÚÁÌÏÓØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍ ÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÁ
ÚÁÄÁÞÕ ÉÍÅÎÎÏ ÉÚ ÃÅÎÔÒÁ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ, | ÐÒÉ ÔÁËÏÍ ÐÏÄÈÏÄÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ
ÒÁÓÓÌÁÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ Ä×Á ÓÌÏÑ | ÏÄÎÁ ÞÁÓÔØ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÂÕÍÁÇÉ, ÄÒÕÇÁÑ ÞÁÓÔØ | ×
�ÓÔÅËÌÑÎÎÏÊ� ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÐÒÉÂÏÒÁ.

ðÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ, ÞÔÏ ×ÁÍ ÎÁÄÏ ÒÁÓÐÕÔÁÔØ ×ÅÒÅ×ËÕ ÉÌÉ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÓÅÔËÕ. îÉËÔÏ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ
ÜÔÏ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÄÅÌÁÅÔ! ÷ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å | ÄÒÕÇÏÅ ÄÅÌÏ. ÷ÏÔ ÄÁ×ÁÊÔÅ É ÒÁÓÐÕÔÁÅÍ ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉ-
ÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. á ÜÔÏÔ ÐÒÉÂÏÒ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ×ÁÍ ÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÁ ÚÁÄÁÞÕ ÉÚ ÃÅÎÔÒÁ
ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ. ïÎ ×ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÉÚ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÚÁ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ ÓÌÏ×ÎÏ ÐÏÄÎÉÍÁÅÔ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. âÕÄÔÏ
ÕÐÁ×ÛÉÅ ÎÁ ÚÅÍÌÀ ÛÁÔÅÒ ÉÌÉ ÐÁÌÁÔËÁ ÓÎÏ×Á ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÏÐÏÒÕ. íÏÊ ÐÒÉÂÏÒ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÒÁÓÐÕÔÁÔØ�
ÐÌÁÎÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÚÁÄÁÞÕ. çÏÍÏÔÅÔÉÑ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÓËÒÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÏÄÏÂÎÏ ÔÏÍÕ, ËÁË ÒÁÓËÒÙ×ÁÀÔÓÑ
× ×ÏÚÄÕÈÅ ÓÔÒÏÐÙ ÄÏ ÔÏÇÏ ÕÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÚÅÍÌÅ ÐÁÒÁÛÀÔÁ. . .
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{ ïÄÎÁËÏ, ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÁÎÁÌÏÇÉÊ. äÁ×ÁÊÔÅ-ËÁ ×ÁÛÕ ÚÁÄÁÞËÕ � 1 ÐÒÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, | ÐÒÏÄÏÌÖÉÌ
ðÒÏÆÅÓÓÏÒ.

òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ � 1

ïÎ ÐÏÍÅÓÔÉÌ ÌÉÓÔ ÂÕÍÁÇÉ ÎÁ ÎÉÖÎÀÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ É ÐÒÉÃÅÌÉÌÓÑ (ÔÏ ÅÓÔØ ÐÏÍÅÓÔÉÌ ×ÅÒÛÉÎÕ á ×
ÔÏÞËÕ ò . é ÈÏÔÑ ÔÏÞËÁ ò ÔÅÐÅÒØ ÂÙÌÁ ÎÅ ×ÉÄÎÁ | ÅÅ, ÑÓÎÏÅ ÄÅÌÏ, ÚÁÓÌÏÎÑÌ ÌÉÓÔ ÂÕÍÁÇÉ | ÜÔÏ ÂÙÌÏ
ÉÍÅÎÎÏ ÔÁË: ÉÚ ÏËÕÌÑÒÁ ÂÙÌÁ ×ÉÄÎÁ ÔÏÞËÁ á, É ÒÑÄÏÍ Ó×ÅÔÉÌÏÓØ ÍÁÌÅÎØËÏÅ S, ÎÏ ÎÉËÁËÏÊ ÄÒÕÇÏÊ
ÔÏÞËÉ ÎÅ ÂÙÌÏ ×ÉÄÎÏ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÌÏ, ÞÔÏ ÏËÕÌÑÒ (ÔÏ ÅÓÔØ ÔÏÞËÁ O) É ÔÏÞËÉ S É á ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÌÉÓØ
ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. úÁÔÅÍ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ ×ÚÑÌ ÍÉÎÉÁÔÀÒÎÙÊ ÒÁÚÄ×ÉÖÎÏÊ ÕÇÏÌ, É ÒÁÚÍÅÓÔÉÌ ÅÇÏ ÎÁ
ÓÔÅËÌÑÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÎÁÐÒÁ×É× ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ×ÄÏÌØ ÓÔÏÒÏÎ ÕÇÌÁ AM É AN. úÁÔÅÍ × ÅÇÏ ÒÕËÁÈ
ÐÏÑ×ÉÌÁÓØ ËÒÏÛÅÞÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó Ä×ÕÍÑ ÄÉÁÍÅÔÒÁÍÉ, ÓÄÅÌÁÎÎÁÑ ÉÚ ÔÏÎÞÁÊÛÅÊ ÐÒÏ×ÏÌÏËÉ. üÔÕ
ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ �×ÐÉÓÁÌ� ÎÁ ÓÔÅËÌÑÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ × ÕÇÏÌ, ÐÅÒÅÄ×ÉÇÁÑ ÅÅ ÐÏ ÓÔÅËÌÕ.

| þÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÅÌÁÔØ ÄÁÌØÛÅ? | ÎÁÒÏÞÉÔÏ ÓÅÒØÅÚÎÏ ÏÂÒÁÔÉÌÓÑ ÏÎ Ë ÎÁÍ. äÕÍÁÊÔÅ, ÀÎÙÅ
ÄÁÒÏ×ÁÎÉÑ!

íÙ Ó íÉÛÅÊ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÐÒÉÌØÎÕÌÉ Ë ÏËÕÌÑÒÕ. ïÔÞÅÔÌÉ×Ï ÂÙÌ ×ÉÄÅÎ ÕÇÏÌ MAN . òÑÄÏÍ
Ó ÔÏÞËÏÊ A × ÔÁÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÍ, ËÁËÏÍ-ÔÏ Ú×ÅÚÄÎÏÍ ÏÒÅÏÌÅ Ó×ÅÔÉÌÁÓØ ÂÕË×Á S, ÔÁËÉÍ ÖÅ Ó×ÅÔÏÍ
ÂÙÌÉ ÏÔÍÅÞÅÎÙ É ÎÅÂÏÌØÛÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ ÓÔÏÒÏÎ ÕÇÌÁ MAN , É ×ÎÕÔÒÉ ÜÔÉÈ Ó×ÅÔÑÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ× |
ÍÁÌÅÎØËÁÑ É ÔÏÖÅ Ó×ÅÔÑÝÁÑÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó Ä×ÕÍÑ ÄÉÁÍÅÔÒÁÍÉ. ÷ ÓÔÏÒÏÎÅ ÞÅÒÎÅÌÁ ÔÏÞËÁ K.

îÁ ÍÇÎÏ×ÅÎÉÅ ÎÁÍ ÐÏËÁÚÁÌÏÓØ ÞÔÏ ÍÙ ÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ Ú×ÅÚÄÎÏÅ ÎÅÂÏ. . .
| îÕ, ËÁË Ó ÚÁÄÁÞÅÊ? | ×ÅÒÎÕÌ ÎÁÓ Ë ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÇÏÌÏÓ ìÏÂÙÛÅ×Á, | ÞÔÏ ÄÁÌØÛÅ?

íÙ ÎÅÓÍÅÌÏ ÐÏËÒÕÔÉÌÉ ×ÉÎÔ, ÞÔÏ ÎÁÍ ÅÝÅ ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØ ÄÅÌÁÔØ?
ëÁÒÔÉÎÁ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÌÁÓØ, ÔÏÌØËÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ | ÕÍÅÎØÛÉÌÁÓØ. ðÏËÒÕÔÉÌÉ ×ÉÎÔ × ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏ-

ÒÏÎÕ, | ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÔÉ, ÎÏ ÏÎÁ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ËÁÓÁÌÁÓØ ÓÔÏÒÏÎ ÕÇÌÁ. íÙ ÅÝÅ ÐÏ×ÅÒÎÕ-
ÌÉ ×ÉÎÔ, ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ Õ×ÅÌÉÞÉÌÁÓØ × ÄÉÁÍÅÔÒÅ. îÁËÏÎÅÃ, ÎÁÓÔÁÌ ÔÁËÏÊ ÍÏÍÅÎÔ, ËÏÇÄÁ
ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÄÏÒÏÓÌÁ ÄÏ ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÉ ë (ÒÉÓ. 7). íÙ ÑÓÎÏ ×ÉÄÅÌÉ ÎÁ ÌÉÓÔÅ ÂÕÍÁÇÉ ÔÕ
ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ËÏÔÏÒÕÀ ÎÁÄÏ ÂÙÌÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ. ñ ÏÔÏÒ×ÁÌÓÑ ÏÔ ÏËÕÌÑÒÁ, ÐÏÓÍÏÔÒÅÌ ÎÁ ÂÕÍÁÇÕ ÓÂÏ-
ËÕ, ÍÉÎÕÑ ÏËÕÌÑÒ, ÎÏ ÔÁÍ ÎÉËÁËÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÂÙÌÏ. äÁ É ÔÏ ÐÒÁ×ÄÁ, ÏÔËÕÄÁ ÅÊ ÔÁÍ ×ÚÑÔØÓÑ,
×ÅÄØ ÜÔÁ ÍÅÒÃÁÀÝÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÂÙÌÁ ÎÁ ÓÔÅËÌÑÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. ñ ÓÎÏ×Á ×ÚÇÌÑÎÕÌ × ÏËÕÌÑÒ {
ÉÓËÏÍÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÂÙÌÁ ÎÁ ÍÅÓÔÅ! ôÅÐÅÒØ Ñ ×ÚÑÌ × ÒÕËÕ ËÁÒÁÎÄÁÛ É, ÎÅ ÏÔÒÙ×ÁÑ ÇÌÁÚÁ ÏÔ
ÏËÕÌÑÒÁ, ÏÔÍÅÔÉÌ ÎÁ ÂÕÍÁÇÅ ÃÅÎÔÒ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ðÏÍÎÀ, ÞÔÏ ÏÔ ×ÏÌÎÅÎÉÑ Ñ ÄÁÖÅ ÇÒÉÆÅÌØ
ÓÌÏÍÁÌ. îÏ ÚÁÔÏ ÔÅÐÅÒØ ÎÁ ÂÕÍÁÇÅ ÂÙÌ ÃÅÎÔÒ ÎÕÖÎÏÊ ÎÁÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

òÉÓ. 7.

ïÔ ÒÅÄÁËÃÉÉ. üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÉÍÅÅÔ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, Ä×Á ÒÅÛÅÎÉÑ.
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óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ
| ÷ÏÔ ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ, | ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ ÔËÎÕÌ ÐÁÌØÃÅÍ × ÎÁÛ ÕÞÅÂÎÉË ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ:
÷ÐÉÓÁÔØ × ÄÁÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ä×Å ÒÁ×ÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ É Ä×ÕÈ ÓÔÏ-

ÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.
òÁÂÏÔÁÊÔÅ, | ÏÎ ÐÏÄ×ÉÎÕÌ × ÎÁÛÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÐÒÉÂÏÒ É ÎÁÂÏÒ ÒÁÚÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÉÇÕÒÏË.

þÁÓÔØ ÉÚ ÎÉÈ ÂÙÌÁ ÉÚ ÍÅÔÁÌÌÁ, ÄÒÕÇÉÅ | ÉÚ ÓÌÏÎÏ×ÏÊ ËÏÓÔÉ, ÉÎÙÅ, ÐÒÏÚÒÁÞÎÙÅ, | ÉÚ ÓÔÅËÌÁ. . .
ðÅÒ×ÙÍ ÄÅÌÏÍ ÍÙ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÌÉ ÎÁ ÌÉÓÔÅ ÂÕÍÁÇÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË AMN . âÕÄÅÍ

ÓÞÉÔÁÔØ ÅÇÏ ÄÁÎÎÙÍ. þÔÏ ÄÅÌÁÌÉ × ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, ÔÏ É ÚÄÅÓØ ÓÄÅÌÁÅÍ, | ÐÒÉÃÅÌÉÍÓÑ.
íÉÛÁ ÓÏ×ÍÅÓÔÉÌ ×ÅÒÛÉÎÕ A c ÔÏÞËÏÊ P , ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÎÉÖÎÅÊ ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. ÷

ÏËÕÌÑÒ ÂÙÌ ×ÉÄÅÎ ÎÁÛ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÒÑÄÏÍ Ó A ÍÅÒÃÁÌÁ ÂÕË×Á S. ëÁË É ÒÁÎØÛÅ, ÎÁ ÓÔÅËÌÅ ÍÙ
ÒÁÚÍÅÓÔÉÌÉ ÕÇÏÌ, ÒÁ×ÎÙÊ MáN . úÁÔÅÍ ÉÚ ÛËÁÔÕÌËÉ ÍÙ ×ÚÑÌÉ Ä×Å ÒÁ×ÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÄÎÕ
ÎÁ ÓÔÅËÌÅ ×ÐÉÓÁÌÉ × ÕÇÏÌ, | ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÏÔÞÅÔÌÉ×Ï ×ÉÄÎÏ × ÏËÕÌÑÒ. óÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÌÅÇËÏ: ÐÒÉ-
ÄÅÒÖÉ×ÁÑ ÕÇÏÌ ÎÁ ÓÔÅËÌÅ ÌÅ×ÏÊ ÒÕËÏÊ, ÓÌÅÄÏ×ÁÌÏ, ÐÏÄÔÁÌËÉ×ÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÐÉÎÃÅÔÏÍ, ÚÁÇÎÁÔØ ÅÅ
× ÕÇÏÌ, ËÁË ÛÁÊÂÕ × ×ÏÒÏÔÁ. óÔÏÒÏÎÙ ÕÇÌÁ ÞÕÔØ ×ÏÚ×ÙÛÁÌÉÓØ ÎÁÄ ÓÔÅËÌÏÍ É ÐÏÔÏÍÕ ÎÅ ÐÏÚ×Ï-
ÌÑÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÕÊÔÉ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÙ ÕÇÌÁ. ÷ÔÏÒÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÍÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÌÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ
ËÁÓÁÌÁÓØ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ ÕÇÌÁ. (íÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÐÒÏ×ÅÌÉ ×ÔÏÒÕÀ ÛÁÊÂÕ).

ïÔ ÒÅÄÁËÃÉÉ. ïÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ: ×ÓÅ ÜÔÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ, | Á ÉÍÅÎÎÏ, ÐÏÓÔÒÏÅ-
ÎÉÅ ÕÇÌÁ, ÒÁ×ÎÏÇÏ ÄÁÎÎÏÍÕ ÕÇÌÕ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ × ÜÔÏÔ ÕÇÏÌ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, É,
ÎÁËÏÎÅÃ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ×ÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÏÄÎÏÊ
ÓÔÏÒÏÎÙ ÕÇÌÁ, | ÌÅÇËÏ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÍÙ ÎÁ ÂÕÍÁÇÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÃÉÒËÕÌÑ É ÌÉÎÅÊËÉ.

íÙ ×ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÓÍÏÔÒÅÌÉ × ÏËÕÌÑÒ. ÷ÎÕÔÒÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ áMN ÐÒÉÀÔÉÌÉÓØ
Ä×Å ÎÅÂÏÌØÛÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ | ÏÄÎÁ ÂÙÌÁ ×ÐÉÓÁÎÁ × ÕÇÏÌ á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ×ÔÏÒÁÑ | ËÁÓÁÌÁÓØ
ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ÷Ó£ ÓÍÏÔÒÅÌÏÓØ ÈÏÒÏÛÏ É ×Ó£ ÂÙÌÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏ, ÎÅ
È×ÁÔÁÌÏ ÌÉÛØ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

îÏ × ÎÁÛÅÍ ÒÁÓÐÏÒÑÖÅÎÉÉ ÂÙÌ ×ÉÎÔ ÜÔÏÇÏ ÄÉËÏ×ÉÎÎÏÇÏ ÐÒÉÂÏÒÁ. ÷ ÏËÕÌÑÒ ÍÙ ÎÁÂÌÀÄÁÌÉ,
ËÁË ÐÒÉ ÅÇÏ ×ÒÁÝÅÎÉÉ ÍÅÎÑÌÉÓØ Ä×Å ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ôÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ ÂÕÍÁÇÅ ÂÙÌ ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍ, Á
ÒÁÄÉÕÓÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÌÉÓØ ÉÌÉ ÕÍÅÎØÛÁÌÉÓØ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏ ËÁÒÔÉÎÁ ÎÅ ÍÅ-
ÎÑÌÁÓØ: ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÁÓÁÌÉÓØ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ, ÏÄÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ×ÓÅ ×ÒÅÍÑ ËÁÓÁÌÁÓØ Ä×ÕÈ ÓÔÏÒÏÎ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. . .

äÁÌØÎÅÊÛÅÅ, ÄÕÍÁÅÍ, ×ÓÅÍ ÐÏÎÑÔÎÏ. ÷ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ×ÔÏÒÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ËÏÓÎÕÌÁÓØ ÔÒÅÔØÅÊ
ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØ ÌÉÛØ ÐÏÄÎÅÓÔÉ ËÁÒÁÎÄÁÛ Ë ÌÉÓÔÕ ÂÕÍÁÇÉ É
ÏÔÍÅÔÉÔØ ÎÁ ÎÅÍ ÃÅÎÔÒÙ ×ÉÄÉÍÙÈ ÎÁÍÉ × ÏËÕÌÑÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.

ðÏËÁ íÉÛÁ ÎÅ ÏÔÒÙ×ÁÌÓÑ ÏÔ ÏËÕÌÑÒÁ, Ñ ÐÏÓÍÏÔÒÅÌ ÎÁ ÐÒÉÂÏÒ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ.
éÎÔÅÒÅÓÎÏ: ÎÁ ÂÕÍÁÇÅ ÂÙÌ ×ÉÄÅÎ ÄÁÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÎÁ ÓÔÅËÌÅ | ÕÇÏÌ Ó Ä×ÕÍÑ ÏËÒÕÖÎÏ-

ÓÔÑÍÉ. á íÉÛÁ ÞÅÒÅÚ ÏËÕÌÑÒ ÎÁÂÌÀÄÁÌ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÎÕÀ, Ó×ÏÅÇÏ ÒÏÄÁ ÓÉÎÔÅÚÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ ËÁÒÔÉÎÕ,
ÄÁÀÝÕÀ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ! äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ×ÓÑËÉÊ ÓÍÏÔÒÑÝÉÊ ÞÅÒÅÚ ÏËÕÌÑÒ, ÂÙÌ × ÓÁÍÏÍ ÃÅÎ-
ÔÒÅ ÓÏÂÙÔÉÊ, × ÃÅÎÔÒÅ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ. èÏÒÏÛÁÑ ÐÏÚÉÃÉÑ ÄÌÑ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Á Ó ÓÉÔÕÁÃÉÅÊ. ôÁË ÂÙ×ÁÅÔ ×
ËÉÎÏÚÁÌÅ: ÅÓÔØ ÔÁËÉÅ ÍÅÓÔÁ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÌÏÓËÏÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁ ÜËÒÁÎÅ ËÁÖÅÔÓÑ ÏÂßÅÍÎÙÍ.

íÙ Ó íÉÛËÏÊ ×ÏÛÌÉ ×Ï ×ËÕÓ. îÁÍ ÐÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ Õ ÎÁÓ × ÒÕËÁÈ ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÁÑ ÍÁÛÉÎÁ ÐÏ
ÒÅÛÅÎÉÀ ÓÌÏÖÎÙÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ. ðÏ ÓÕÔÉ ÄÅÌÁ ÔÁË ÏÎÏ É ÂÙÌÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ.

| äÁÊÔÅ ÅÝÅ ÚÁÄÁÞÕ! | ÐÏÞÔÉ ÂÅÓÃÅÒÅÍÏÎÎÏ ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÉ ÍÙ Õ ðÒÏÆÅÓÓÏÒÁ, Á íÉÛÁ, ÏÂÙÞÎÏ
ÔÁËÏÊ ÓÅÒØÅÚÎÙÊ, ×ÄÒÕÇ ×ÅÓÅÌÏ ÐÒÏÐÅÌ:

õÒÁ-ÕÒÁ, ÐÒÉÛÌÁ ×ÅÓÎÁ,
úÁÄÁÞÁ ÓÔÁÌÁ ÎÁÍ ÑÓÎÁ!
þÅÒÅÚ ÜÔÏÔ ÏËÕÌÑ. . .
íÙ, ÞÔÏ ÎÁ. . . , | ÏÐÒÅÄÅÌÑ. . . !

ñ ÔÏÖÅ ÎÅ ÕÄÅÒÖÁÌÓÑ, É × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ × ÔÏÍ ÖÅ ÄÕÈÅ ÐÒÅÄÐÒÉÎÑÌ ÐÏÐÙÔËÕ ×ÙÒÁÚÉÔØ Ó×ÏÅ
×ÏÓÈÉÝÅÎÉÑ ÓÌÁ×ÎÙÍ ÐÒÉÂÏÒÏÍ ðÒÏÆÅÓÓÏÒÁ:
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çÅÏÍÅÔÒÉÀ ÍÙ ÚÎÁÅÍ,
é ÚÁÄÁÞÉ ×ÓÅ ÒÅÛÁÅÍ.
ñ × ÍÁÇÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÉÃÅÌ
÷ÓÅ, ÞÔÏ ÎÁÄÏ, ÒÁÚÇÌÑÄÅÌ!

{ åÝÅ ÎÁÍ ÚÁÄÁÞÕ! { îÕ, ÈÏÒÏÛÏ, ÉÚ×ÏÌØÔÅ:
÷ ÄÁÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ×ÐÉÓÁÔØ Ë×ÁÄÒÁÔ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ ÌÅÖÁÌÉ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.
ðÏ ÇÏÌÏÓÕ ÎÁÛÅÇÏ ÄÏÂÒÏÇÏ ÕÞÉÔÅÌÑ ÞÕ×ÓÔ×Ï×ÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÏÎ Ó ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÅÍ ×ÏÚÉÔÓÑ Ó ÎÁÍÉ. ñ

ÈÏÔÅÌ ÂÙÌÏ ÐÒÉÎÑÔØÓÑ ÚÁ ÒÁÂÏÔÕ, ÎÏ íÉÛÁ | ÏÎ ÂÙÌ ÓÉÌÅÎ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ | ×ÏÓËÌÉËÎÕÌ:
| îÕ ÕÖ ÎÅÔ, ÄÁÊÔÅ ÚÁÄÁÞÕ ÐÏÓÌÏÖÎÅÅ É ÐÏÉÎÔÅÒÅÓÎÅÅ! üÔÁ ÏÞÅÎØ ÐÏÈÏÖÁ ÎÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÕÀ!

îÅ ×ÅÌÉËÁ ×ÁÖÎÏÓÔØ | ÚÁÍÅÎÉÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ. ôÅÂÅ Ñ ÐÏÔÏÍ ÒÁÓÓËÁÖÕ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ
ÓÁÍ ÎÅ ÒÅÛÉÛØ, | ÂÒÏÓÉÌ ÏÎ ÍÎÅ. çÌÁ×ÎÏÅ ÚÄÅÓØ ÔÏ, ÞÔÏ ÏËÕÌÑÒ ÐÅÒÅÍÅÝÁÅÔÓÑ ×ÓÅÇÄÁ ÐÏ ÏÓÉ Z.
íÎÅ ×ÉÄÉÔÓÑ ×Ï ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÎÅËÁÑ ÐÉÒÁÍÉÄÁ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÅÂÒÏ, ÉÓÈÏÄÑÝÅÅ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ,
ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ. ÷ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ É × ÓÅÞÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÐÉÒÁÍÉÄÙ | ÐÏÄÏÂÎÙÅ ÒÉÓÕÎËÉ É
ÆÉÇÕÒÙ.

ïÔ ÒÅÄÁËÃÉÉ. äÏËÁÖÅÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ ÎÁ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ×ÓÅÇÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. ðÅÒ×ÏÅ ÄÏËÁÚÁ-
ÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÁËÏÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÉÒÁÍÉÄÕ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ | Ë×ÁÄÒÁÔ. åÓÌÉ ÐÒÏ×ÅÓÔÉ
ÓÅÞÅÎÉÅ ÐÉÒÁÍÉÄÙ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ, ÔÏ ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ × ÓÅÞÅÎÉÉ?
ë×ÁÄÒÁÔ, ×ÓÅÇÄÁ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÐÉÒÁÍÉÄÁ ÎÅÐÒÁ×ÉÌØÎÁÑ. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÉÒÁÍÉÄÙ. á
ÔÅÐÅÒØ ÐÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ×ÐÉÓÁÎÎÙÅ × ÜÔÉ Ë×ÁÄÒÁÔÙ. ÷ÏÔ ÏÂ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏ-
ÓÔÑÈ É ÉÄÅÔ ÒÅÞØ ×Ï ×ÓÅÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÜÔÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ ÐÒÏ ÇÏÍÏÔÅÔÉÀ! îÁÂÌÀÄÁÔÅÌØ ÎÁÈÏÄÉÔ-
ÓÑ × ÔÏÞËÅ ï | × ×ÅÒÛÉÎÅ ÐÉÒÁÍÉÄÙ, ÎÁ ÓÔÅËÌÑÎÎÏÊ (ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÊ) ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÎ ×ÉÄÉÔ
ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É ÅÅ ÃÅÎÔÒ | ÏÎ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ËÁË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏ×. îÁÂÌÀÄÁ-
ÔÅÌØ ×ÏÄÉÔ ËÁÒÁÎÄÁÛÏÍ ÐÏ ÎÉÖÎÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ | ÐÏ ÂÕÍÁÇÅ. ïÎ ÐÏÄ×ÏÄÉÔ �ËÁÒÁÎÄÁÛ�
ÐÏÄ ×ÉÄÉÍÙÊ ÃÅÎÔÒ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÏÔÍÅÞÁÅÔ ÃÅÎÔÒ ÂÏÌØÛÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ïÎ
ÍÏÖÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÌÀÂÕÀ ÔÏÞËÕ ÎÉÖÎÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÄÁÖÅ ×ÓÀ ÜÔÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÎÁÒÉ-
ÓÏ×ÁÔØ. äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÏÂÙÞÎÏ ÎÕÖÎÙ ÌÉÛØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË.

÷ÔÏÒÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï | ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ. ðÕÓÔØ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌØ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÔÏÞËÅO(0; 0; 1).
÷ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Z = c (0 < Ó < 1) ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÔÁËÏ×Ï:

z = c; x = a+ r cos t; y = b+ r sin t:

üÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ × ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÅ. ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ,
ÞÔÏ

(x− a)2 + (y − b)2 = r2:
ðÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ ï É ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÐÒÅÄÅ-
ÌÑÅÔÓÑ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ:

X − 0
a+ r cos t− 0 = Y − 0

b+ r sin t− 0 = Z − 1
c− 1 :

þÔÏ ÒÉÓÕÅÔ ÜÔÁ ÐÒÑÍÁÑ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Z = 0 ÐÒÉ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ t? äÌÑ ÏÔ×ÅÔÁ ÎÁ
ÜÔÏÔ ×ÏÐÒÏÓ × ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÉÓÔÅÍÁ ÐÏÌÏÖÉÍ Z = 0 É ×ÙÒÁÚÉÍ x É y ÞÅÒÅÚ t. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ
ÐÏÌÕÞÉÍ

X = −c
c− 1 (a+ r cos t) ; Y = −c

c− 1 (b+ r sin t) :

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÄÉÕÓÁ −cr
c−1 Ó ÃÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ(

−ac
c−1 ; −bcc−1

)
.
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| äÁ, ×Ù ÐÒÁ×Ù ÍÏÌÏÄÏÊ ÞÅÌÏ×ÅË, ÜÔÏ ÎÅÓÌÏÖÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ, | ËÁË-ÔÏ ÓÏ×ÓÅÍ ÐÏ-ÁËÁÄÅÍÉÞÅÓËÉ
ÐÒÏÉÚÎÅÓ ðÒÏÆÅÓÓÏÒ. þÔÏ ÖÅ ÔÕÔ ÅÓÔØ ÅÝÅ?. . . ÷ÏÔ, ÐÏÖÁÌÕÊ:

÷ ÄÁÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ×ÐÉÓÁÔØ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË, ÐÏÄÏÂÎÙÊ ÄÁÎÎÏÍÕ.
îÏ É ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÐÏ ÓÕÔÉ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ, ÔÉÈÏ, ÓÌÏ×ÎÏ ÓÁÍÏÍÕ ÓÅÂÅ, ÐÒÏÉÚÎÅÓ ÐÒÏ-

ÆÅÓÓÏÒ. ÷ÏÔ ×ÁÍ ÈÏÒÏÛÁÑ É ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÐÒÏÓÔÁÑ ÚÁÄÁÞÁ, ÍÏÉ ÀÎÙÅ ÔÁÌÁÎÔÙ:
äÁÎÙ Ä×Å ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ a É b, É ÔÏÞËÁ á. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÏÞËÕ è ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ b,

ÒÁ×ÎÏÕÄÁÌÅÎÎÕÀ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ Á É ÔÏÞËÉ á.

ïÔ ÒÅÄÁËÃÉÉ. íÙ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÎÁÛÉÍ ÞÉÔÁÔÅÌÑÍ ÐÒÅÒ×ÁÔØ ÞÔÅÎÉÅ É ÓÁÍÉÍ ÐÏÓÔÒÏ-
ÉÔØ ÜÔÕ ÔÏÞËÕ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ.

îÕ Á Ñ ÓÎÏ×Á ÍÙÓÌÅÎÎÏ ÐÅÒÅÎÏÛÕÓØ ÎÁ ÄÅÓÑÔÉÌÅÔÉÑ ÎÁÚÁÄ, ×ÉÖÕ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ìÏÂÙÛÅ×Á, É ÎÁÓ
Ó íÉÛÅÊ, ËÏÌÄÕÀÝÉÈ Õ ÏËÕÌÑÒÁ. ëÁË ÍÙ ÔÏÇÄÁ ÒÅÛÉÌÉ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ?

÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÍÙ ÐÒÉÃÅÌÉÌÉÓØ ÎÁ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ a É b | ÔÏÞËÕ ô , É ÒÑÄÏÍ Ó ÎÅÊ
ÎÁ ÌÉÓÔÅ ÂÕÍÁÇÉ ÐÏÑ×ÉÌÁÓØ ÂÕË×Á S. úÁÔÅÍ ÉÚ×ÌÅËÌÉ ÉÚ ÛËÁÔÕÌÏÞËÉ Ë×ÁÄÒÁÔ (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ
MNKL) Ó ÐÏÄ×ÉÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ É ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÕ MN ÐÏÍÅÓÔÉÌÉ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ Á (ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÔÏÞËÁ N
ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÌÁÓØ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ T É M). úÁÔÅÍ ÐÒÏ×ÅÌÉ ËÁÒÁÎÄÁÛÏÍ ÐÒÑÍÕÀ AT É ÓÔÁÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔ
Ä×ÉÇÁÔØ ÐÏ ÐÒÑÍÏÊ Á ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ×ÅÒÛÉÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ë ÎÅ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÎÁ ×ÔÏÒÏÊ ÄÁÎÎÏÊ
ÐÒÑÍÏÊ b (ÒÉÓ. 8, ÓÌÅ×Á). óÌÅÄÕÀÝÉÍ ÛÁÇÏÍ, ÚÁÆÉËÓÉÒÏ×Á× ÓÔÏÒÏÎÕ NK ÎÁ ÓÔÅËÌÅ, ÍÙ ÎÁÞÁÌÉ
ÐÏ×ÏÒÁÞÉ×ÁÔØ ÓÔÏÒÏÎÕ Ë×ÁÄÒÁÔÁ KL ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ ë. ë×ÁÄÒÁÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÑÓÎÏÅ ÄÅÌÏ ÐÒÅ×ÒÁÔÉÌÓÑ
× ÒÏÍÂ, ÎÏ × ÉÔÏÇÅ ÔÏÞËÅ L ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ AT (ÒÉÓ. 8, ÓÐÒÁ×Á).

òÉÓ. 8.

ôÅÐÅÒØ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ b ÂÙÌÁ ×ÉÄÎÁ ÔÏÞËÁ K, ÒÁ×ÎÏÕÄÁÌÅÎÎÁÑ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ a (ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ NK) É ÏÔ
ÔÏÞËÉ L. åÓÌÉ ÂÙ ÔÏÞËÉ L É A ÓÏ×ÐÁÄÁÌÉ, ÔÏ ÔÏÞËÁ ë ÂÙÌÁ ÂÙ ÉÓËÏÍÏÊ. îÏ ÎÅÔ, ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÎÅ
ÓÏ×ÐÁÄÁÌÉ.

íÙ ÎÁÞÁÌÉ ×ÒÁÝÁÔØ ×ÉÎÔ (×ÏÔ ÔÕÔ-ÔÏ É �ÚÁÒÁÂÏÔÁÌÁ� ÇÏÍÏÔÅÔÉÑ!). ÷ ÏËÕÌÑÒ ÈÏÒÏÛÏ ÂÙÌÏ
×ÉÄÎÏ, ËÁË ÔÒÉ ÔÏÞËÉ | ×ÅÒÛÉÎÙ ÒÏÍÂÁ N;K;L | ÐÏÐÏÌÚÌÉ ÐÏ ÐÒÑÍÙÍ a; b; AT ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.

÷ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÔÏÞËÁ L ÓÏ×ÐÁÌÁ Ó ÔÏÞËÏÊ A. é ÔÏÇÄÁ íÉÛÁ ÓÐÏËÏÊÎÏ, ËÁË ÂÕÄÔÏ ÏÎ ÕÖÅ
ÌÅÔ ÓÔÏ ÒÅÛÁÌ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÔÁËÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ, ÏÔÍÅÔÉÌ ÎÁ ÂÕÍÁÇÅ ËÁÒÁÎÄÁÛÏÍ ÔÏÞËÕ

ë É ÎÁÐÉÓÁÌ ÒÑÄÏÍ ÂÕË×Õ è. é ÓÄÅÌÁÌ ÏÎ ÜÔÏ ÓÏ×ÓÅÍ ÐÏ-ÂÕÄÎÉÞÎÏÍÕ. äÁ, ×ÅÒÎÏ ÇÏ×ÏÒÑÔ:
ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÐÒÉÅÍ, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÙÊ Ä×ÁÖÄÙ, | ÜÔÏ ÕÖÅ ÍÅÔÏÄ.

ñ ÖÅ ÂÙÌ × ×ÏÓÔÏÒÇÅ.

þÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÙÊ ÏËÕÌÑÒ?!

ðÒÏÆÅÓÓÏÒ ÚÁÍÅÔÉÌ ÜÔÏ, Õ ÎÅÇÏ ÐÏ-ÏÓÏÂÅÎÎÏÍÕ ÂÌÅÓÎÕÌÉ ÇÌÁÚÁ.
| á ÓÅÊÞÁÓ Ñ ÐÏËÁÖÕ ×ÁÍ ÎÅÞÔÏ! åÓÌÉ ÕÖ ÐÕÓÔÏÊ ÏËÕÌÑÒ ÔÁË ×ÁÓ ÐÏÒÁÚÉÌ, ÔÏ ÞÔÏ ÖÅ ÂÕÄÅÔ

ÓÅÊÞÁÓ!. . .
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ïÎ ÄÏÓÔÁÌ ÉÚ ÇÌÕÂÉÎÙ ÛËÁÆÁ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÆÕÔÌÑÒ, ÉÚ×ÌÅË ÏÔÔÕÄÁ ËÁËÕÀ-ÔÏ ÛÔÕÞËÕ, ÐÏÈÏÄÉ×-
ÛÕÀ ÎÁ ÏÂßÅËÔÉ× ÍÏÅÇÏ æüäÁ. (ïÔ ÒÅÄÁËÃÉÉ. óÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ ÞÉÔÁÔÅÌÑÍ, ÐÏÖÁÌÕÊ, ÎÁÄÏ ÓËÁÚÁÔØ,
ÞÔÏ æüä | ÓÏËÒÁÝÅÎÉÅ ÏÔ æÅÌÉËÓ üÄÍÕÎÄÏ×ÉÞ äÚÅÒÖÉÎÓËÉÊ | ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÊ ÓÏ×ÅÔÓËÉÊ ÆÏÔÏ-
ÁÐÐÁÒÁÔ). ðÒÏÆÅÓÓÏÒ ÕËÒÅÐÉÌ ÜÔÕ ÎÁÓÁÄËÕ ÎÁ ÏËÕÌÑÒÅ.

| óÍÏÔÒÉÔÅ, | ÔÏÒÖÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÒÏÉÚÎÅÓ, ÎÅÔ, ÎÅ ÐÒÏÉÚÎÅÓ, Á ×ÏÚ×ÅÓÔÉÌ é×ÁÎ ðÅÔÒÏ×ÉÞ, |
ÔÅÐÅÒØ × ÏËÕÌÑÒÅ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÁÑ ÔÏÞËÁ!

îÏ ÔÏÇÄÁ (ËÁË ÖÁÌØ!..) ÍÙ ÂÙÌÉ ÓÌÉÛËÏÍ ÍÁÌÙ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ ×ÅÝÅÊ, ÓÌÏ×Á ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ËÁË-
ÔÏ ÐÒÏÌÅÔÅÌÉ ÍÉÍÏ, ÎÅ ÚÁÄÅ× ÎÁÓ. ôÏÇÄÁ × ÎÁÛÉÈ ÕÞÅÂÎÉËÁÈ ÎÅ ÂÙÌÏ ÎÉ ÓÌÏ×Á Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.

ïÎ ÖÅ ÐÏÌÏÖÉÌ ÎÁ ÓÔÅËÌÏ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÊ ÓÔÅÒÔÙÊ ÐÑÔÁË. ñ ÐÏÓÍÏÔÒÅÌ × ÏËÕÌÑÒ É. . . ÏÄÎÏ-
×ÒÅÍÅÎÎÏ Õ×ÉÄÅÌ ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÍÏÎÅÔÙ.

| ó ËÁËÏÊ ÖÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÍÙ ÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÜÔÕ ÍÏÎÅÔÕ, ÅÓÌÉ ÓÒÁÚÕ ×ÉÄÉÍ Ä×Å ÅÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÄÎÉÍ
ÇÌÁÚÏÍ?! | ÜÔÏÔ ×ÏÐÒÏÓ ÒÏÄÉÌÓÑ Õ ÍÅÎÑ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏ.

| ÷ ÔÏ-ÔÏ É ÄÅÌÏ, ÞÔÏ ÎÉ Ó ËÁËÏÊ! íÙ ÎÁ ÎÅÅ ÓÍÏÔÒÉÍ ÉÚ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á! îÁ-
ÈÏÄÑÓØ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ Ó ÏÄÎÏÊ ÉÌÉ Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ.
ëÁË ÔÏÌØËÏ ÍÙ ×ÙÛÌÉ ÉÚ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ ÜÔÁ ÐÒÑÍÁÑ, ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÏÂ ÜÔÏÍ ÎÅ ÉÍÅÅÔ
ÓÍÙÓÌÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÞÅÌÏ×ÅË ÍÏÖÅÔ ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÍ, ÉÌÉ ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ ÂÅÒÅÇÕ ÒÅËÉ.

îÏ ÏÂÙÞÎÏ ÔÁË ÎÅ ÇÏ×ÏÒÑÔ Ï ÞÁÊËÅ, ÐÁÒÑÝÅÊ × ×ÏÚÄÕÈÅ. . .
ðÏÔÏÍ ÎÁÓÔÁÌÁ íÉÛÉÎÁ ÏÞÅÒÅÄØ ÐÒÉÌØÎÕÔØ Ë ÏËÕÌÑÒÕ.
| îÉÞÅÇÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏÇÏ, ÏÂÙÞÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÚÅÒËÁÌ, | ÂÅÚÁÐÅÌÌÑÃÉÏÎÎÏ ÚÁÑ×ÉÌ ÏÎ.
| îÅÔ, ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË ÐÒÏÓÔÏ, | Ó Ñ×ÎÏÊ ÄÏÌÅÊ ÏÂÉÄÙ ×ÏÚÒÁÚÉÌ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ. ÷Ù ÖÅ ÎÅ × ÃÉÒËÅ Õ

ëÉÏ. ÷Ù, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÓÅÊÞÁÓ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÎÁ ×ÓÅÊ úÅÍÌÅ, ËÔÏ ÓÍÏÔÒÉÔ ÎÁ ÍÉÒ ÉÚ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏÊ
ÔÏÞËÉ. üÔÏ ÕÎÉËÁÌØÎÙÊ ÜËÓÐÏÎÁÔ, ÜÔÏ ÏÓËÏÌÏË ÷ÅÌÉËÏÊ ìÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ ÉÚ..., ÔÕÔ ÏÎ ÏÓÅËÓÑ. á ×Ù
ÇÏ×ÏÒÉÔÅ | ÚÅÒËÁÌÁ. óÍÏÔÒÉÔÅ ÅÝÅ, É ÏÎ ÚÁÍÅÎÉÌ ÍÏÎÅÔÕ ÎÅÂÏÌØÛÉÍ ÉÇÒÁÌØÎÙÍ ËÕÂÉËÏÍ.

÷ ÏËÕÌÑÒ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÂÙÌÉ ×ÉÄÎÙ ×ÓÅ ÛÅÓÔØ, ÄÁ-ÄÁ, ÉÍÅÎÎÏ ×ÓÅ ÛÅÓÔØ ÇÒÁÎÅÊ ÓÒÁÚÕ! ïÎÉ
ËÁËÉÍ-ÔÏ ÎÅ×ÅÒÏÑÔÎÙÍ É ÓÔÒÁÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÉÍÙËÁÌÉ ÏÄÎÁ Ë ÄÒÕÇÏÊ, ÐÒÉÞÅÍ ËÁÖÄÁÑ ÇÒÁÎØ
ÓÏÐÒÉËÁÓÁÌÁÓØ Ó ÞÅÔÙÒØÍÑ ÄÒÕÇÉÍÉ ÐÏ ÒÅÂÒÁÍ. õ ÍÅÎÑ ÞÕÔØ ÚÁËÒÕÖÉÌÁÓØ ÇÏÌÏ×Á, ÎÁ ÍÇÎÏ×ÅÎÉÅ
Ñ ÐÅÒÅÓÔÁÌ ÏÝÕÝÁÔØ, ÇÄÅ ÎÉÚ, ÇÄÅ ×ÅÒÈ. . .

é×ÁÎ ðÅÔÒÏ×ÉÞ ÎÅ ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÌÓÑ. ïÎ ÐÏËÁÚÁÌ ÎÅÂÏÌØÛÕÀ ÒÁÚÂÏÒÎÕÀ ÓÆÅÒÕ, ÓÏÓÔÏÑ×ÛÕÀ ÉÚ
Ä×ÕÈ ÐÏÌÏ×ÉÎÏË. óÎÁÒÕÖÉ ÏÎÁ ÂÙÌÁ ËÒÁÓÎÏÊ, ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÂÙÌÁ ÓÉÎÅÊ. üÔÏÔ ËÒÁÓÎÙÊ
ÛÁÒÉË ðÒÏÆÅÓÓÏÒ ÒÁÚÍÅÓÔÉÌ ÎÁ ÓÔÅËÌÑÎÎÏÊ ÐÏÄÓÔÁ×ËÅ Ó×ÏÅÇÏ ÐÒÉÂÏÒÁ. ëÏÇÄÁ ÖÅ ÍÙ ×ÚÇÌÑÎÕÌÉ
× ÏËÕÌÑÒ, ÔÏ Õ×ÉÄÅÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÉÎÀÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÉÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï (ËÁË ÏÔÌÉÞÉÔØ ÏÄÎÏ ÏÔ
ÄÒÕÇÏÇÏ?) É . . . ËÒÁÓÎÙÊ ËÒÕÇ. òÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ × ÔÏÍ, ËÁËÉÍ ÎÅÐÏÓÔÉÖÉÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÜÔÏ ÐÏÌÕÞÁÌÏÓØ
É ÏÔËÕÄÁ × ÏËÕÌÑÒÅ ÂÒÁÌÓÑ ÓÉÎÉÊ Ã×ÅÔ, ÂÙÌÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ. . .

ë ÒÅÁÌØÎÏÓÔÉ ÎÁÓ Ó íÉÛÅÊ ×ÅÒÎÕÌ ÇÏÌÏÓ ðÒÏÆÅÓÓÏÒÁ:
| ÷ÏÔ ×ÁÍ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ÄÏÍÁÛÎÅÊ ÒÁÂÏÔÙ:
÷ÐÉÓÁÔØ × ÄÁÎÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÄÎÁ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÁ ÂÙÌÁ

ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÄÁÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.
| äÏ Ó×ÉÄÁÎÉÑ, ÍÏÌÏÄÙÅ ÌÀÄÉ!

üÐÉÌÏÇ

ðÒÏÛÌÉ ÇÏÄÙ. ó ÔÒÅÔØÅÇÏ ËÕÒÓÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ íÉÛÁ ÕÛÅÌ ÎÁ ÆÒÏÎÔ, ÓÔÁÌ
ÛÔÕÒÍÁÎÏÍ ÄÁÌØÎÅÇÏ ÂÏÍÂÁÒÄÉÒÏ×ÝÉËÁ. âÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ×ÇÌÑÄÙ×ÁÑÓØ × ÐÒÉÃÅÌ ÄÌÑ ÂÏÍÂÏÍÅÔÁÎÉÑ,
ÏÎ ×ÓÐÏÍÉÎÁÌ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÊ ÏËÕÌÑÒ ìÏÂÙÛÅ×Á. ó ×ÏÊÎÙ íÉÛÁ ÎÅ ×ÅÒÎÕÌÓÑ.

îÁÛÉ ×ÓÔÒÅÞÉ Ó ìÏÂÙÛÅ×ÙÍ ×ÓÅÇÄÁ ×ÏÚÎÉËÁÌÉ Õ ÍÅÎÑ × ÐÁÍÑÔÉ, ËÏÇÄÁ × ÌÉÎÚÁÈ ×ÏÅÎÎÏÇÏ ÂÉ-
ÎÏËÌÑ Ñ ×ÉÄÅÌ ÎÁÓÅÞËÕ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÄÏ ÎÅÄÏÓÔÕÐÎÏÇÏ ÏÂßÅËÔÁ | É ÚÄÅÓØ ÒÁÂÏÔÁÌÏ
ÐÏÄÏÂÉÅ. . .

. . . ÷ÓÑËÉÊ ÒÁÚ, ÏÂÈÏÄÑ ÎÙÎÅ ÏÔÄÅÌÙ É ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ ÎÁÛÅÇÏ ÉÎÓÔÉÔÕÔÁ, Ñ ×ÓÔÒÅÞÁÀ ÎÁÐÒÑÖÅÎ-
ÎÙÅ ÌÉÃÁ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ×. ïÎÉ ÉÝÕÔ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÕÀ ÔÏÞËÕ. ïÎÁ ÔÁË ÎÕÖÎÁ ÄÌÑ ÎÏ×ÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ,
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ÅÅ ÖÄÕÔ ÎÁÛÉ ËÏÎÓÔÒÕËÔÏÒÙ É ÉÎÖÅÎÅÒÙ, ÍÅÄÉËÉ É ÇÅÎÅÔÉËÉ. íÎÅ ËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÏÂÎÁÒÕÖÉÔØ É
ÓÉÎÔÅÚÉÒÏ×ÁÔØ ÅÅ ÍÙ ÕÓÐÅÅÍ ÅÝÅ × ÜÔÏÍ ×ÅËÅ. îÅ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ. ðÏËÁ ÎÅ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ.

÷ÏÚØÍÉÔÅ ËÎÉÇÕ É ÒÁÓÐÏÌÏÖÉÔÅ ÅÅ ÎÁ ÕÒÏ×ÎÅ ÇÌÁÚ × ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. ÷Ù ÎÉÞÅÇÏ
ÎÅ Õ×ÉÄÉÔÅ É ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÐÒÏÞÉÔÁÅÔÅ. ÷ÁÛ ÚÒÁÞÏË ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÌÉÓÔÁ. ÷ ÜÔÏÍ ÐÒÉÞÉÎÁ.
þÕÔØ ÐÏ×ÅÒÎÉÔÅ ËÎÉÇÕ ÉÌÉ ÐÏÄÎÉÍÉÔÅ ÇÌÁÚÁ É ÉÚÍÅÎÉÔÅ ÔÏÞËÕ ÚÒÅÎÉÑ, É ÔÅËÓÔ ÓÔÁÎÅÔ ×ÉÄÉÍÙÍ.
÷ÏÔ ÔÁËÏÊ ÖÅ ÐÏ×ÏÒÏÔ ÎÁÄÏ ÓÄÅÌÁÔØ × ÎÁÛÅÍ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ðÏ×ÏÒÏÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ
ÞÕÔØ-ÞÕÔØ. õ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÁ ìÏÂÙÛÅ×Á ÂÙÌÁ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ, ÍÙ Ó íÉÛÅÊ ÓÍÏÔÒÅÌÉ ÉÚ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÁ
ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÊ ÍÉÒ. îÏ. . . üÔÏ ÎÅÐÒÅÏÄÏÌÉÍÏÅ ÐÏËÁ îï. . .

ïÔ ÒÅÄÁËÃÉÉ. çÉÐÏÔÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ \ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÏËÕÌÑÒÁ" Ó×ÑÚÁÎÏ,
×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ó ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÎÏ É Ó ËÒÉ×ÏÌÉÎÅÊÎÙÍ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅ-
ÎÉÅÍ ÌÕÞÅÊ Ó×ÅÔÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÏÊ ÐÒÉÍÅÒ. ðÕÓÔØ ÏËÕÌÑÒ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌÑ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ
× ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ×ÎÅÛÎÑÑ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÏËÒÁÛÅÎÁ × ËÒÁÓÎÙÊ Ã×ÅÔ, Á
×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ | × ÓÉÎÉÊ. åÓÌÉ ÏËÕÌÑÒ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ×ÎÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌØ ×ÉÄÉÔ
ÅÅ ËÁË ËÒÁÓÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË. éÚÎÕÔÒÉ ÏÎ Õ×ÉÄÉÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ËÁË ÓÉÎÀÀ ÌÉ-
ÎÉÀ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁ. ôÅÐÅÒØ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÎÁ ÓÆÅÒÅ É ÌÕÞÉ
ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÔÓÑ ÐÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÆÅÒÙ. ôÏÇÄÁ ËÁË ÂÙ ÎÉ ÂÙÌ ÏËÕÌÑÒ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ
ÎÁ ÓÆÅÒÅ, ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌØ Õ×ÉÄÉÔ ÐÏÌÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ËÁË ÌÉÎÉÀ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁ | ËÒÁÓÎÕÀ
ÉÌÉ ÓÉÎÀÀ.

ôÅÐÅÒØ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏÓÌÏÖÎÅÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ × ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ
É ÐÒÑÍÕÀ × ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÕÀ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË. ðÒÉ
×ÒÁÝÅÎÉÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ×ÏËÒÕÇ ÐÒÑÍÏÊ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ×ÒÁÝÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁ-
ÚÙ×ÁÅÔÓÑ \ÔÏÒ" (ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ \ÂÕÂÌÉËÁ"). ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ \ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ" ÔÏ-
ÒÁ. îÁÒÉÓÕÅÍ ÎÁ ÔÏÒÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ É ÏÄÎÕ ÅÅ ÓÔÏÒÏÎÕ ÎÁ ÔÏÒÅ ÏËÒÁÓÉÍ
× ËÒÁÓÎÙÊ Ã×ÅÔ, Á ÄÒÕÇÕÀ | × ÓÉÎÉÊ. ôÏÇÄÁ ÅÓÌÉ ÏËÕÌÑÒ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÔÏÒÅ É ÌÕÞÉ
ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÔÓÑ ÐÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÏÒÁ, ÔÏ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌØ Õ×ÉÄÉÔ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÏÂÅ
ÓÔÏÒÏÎÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ | É ËÒÁÓÎÕÀ, É ÓÉÎÀÀ!

ðÏÐÒÏÂÕÊÔÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÔØ ÜÔÉ ÐÒÉÍÅÒÙ!
áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ×ÏÚÍÏÖÎÙ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ É ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ ÂÏÌÅÅ ×Ù-

ÓÏËÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.

âÙ×ÁÑ × ïÄÅÓÓÅ, Ñ ×ÓÅÇÄÁ ÚÁÈÏÖÕ × ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÓË×ÅÒÉË, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÔÅÐÅÒØ ÎÁ ÔÏÍ ÓÁ-
ÍÏÍ ÍÅÓÔÅ, ÇÄÅ ÓÔÏÑÌ ÎÁÛ ÄÏÍ, ÇÄÅ ÖÉÌ é×ÁÎ ðÅÔÒÏ×ÉÞ ìÏÂÙÛÅ× É ÇÄÅ ÂÙÌÁ ÅÇÏ ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÁÑ
ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÑ Ó ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÐÒÉÂÏÒÁÍÉ. óÏÓÅÄÉ, ÔÅ, ËÔÏ ÎÅ ÕÓÐÅÌ Ü×ÁËÕÉÒÏ×ÁÔØÓÑ, ÇÏ×ÏÒÉÌÉ,
ÞÔÏ ÓÎÁÒÑÄ ÐÏÐÁÌ ÐÒÑÍÏ × ÄÏÍ. . . é ÔÅÐÅÒØ ÇÄÅ-ÔÏ ÚÄÅÓØ, ÎÁ ÛÕÍÎÙÈ ÕÌÉÃÁÈ ÇÏÒÏÄÁ, ÏËÁÚÁÌÁÓØ
ÐÏÔÅÒÑÎÎÏÊ ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÚ ÏËÕÌÑÒÁ ðÒÏÆÅÓÓÏÒÁ. îÁ×ÓÅÇÄÁ ÌÉ? ëÁË ÅÅ
ÎÁÊÔÉ?

âÕÄØ ÐÒÏËÌÑÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÁÞÉÎÁÅÔ ×ÏÊÎÙ!

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. ìÏÓËÕÔÏ× í. îÅÍÎÏÇÏ × ÓÔÏÒÏÎÕ í.: �óÏ×ÅÔÓËÉÊ ÐÉÓÁÔÅÌØ� 1985. 272 Ó.
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òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÌÑ-
ÀÔÓÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÍÉ ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. äÁÀÔÓÑ ËÒÉÔÅÒÉÉ ÐÒÑÍÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÕÒÁ×-
ÎÅÎÉÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ É ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÕÒÁ×-
ÎÅÎÉÑ. äÌÑ ÒÑÄÁ ÓÌÕÞÁÅ× ÐÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÆÏÒÍÙ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÀÝÉÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÅ ÐÏÌÕ-
ÞÉÔØ ÐÅÒ×ÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ.

1. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÈ ÆÏÒÍ. ðÕÓÔØ ÄÁÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅ-
ÎÉÅ n-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ

p(x)y(n) + a1p′(x)y(n−1) + :::+ anp(n)(x)y = q(x); ai − const; i ∈ 1; n: (1)
ìÅ×ÕÀ ÞÁÓÔØ (1) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Ln(y), Ô.Å. ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (1) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ:

Ln(y) = q(x): (1′)
ìÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÅ Ln(y) ÐÏÓÔÁ×ÉÍ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÄÒÕÇÕÀ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ

Ln(y) =
[
p(x)y(n−1)

]′
+ a1

[
p′(x)y(n−2)

]′
+ :::+ an−1

[
p(n−1)(x)y

]′
; (2)

ai − const; i ∈ 1; n− 1:
åÓÌÉ ÕÄÁÓÔÓÑ, ÚÎÁÑ ai, ÐÏÄÏÂÒÁÔØ ai ÔÁË, ÞÔÏ Ln(y) = Ln(y), ÔÏ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÁÑ
ÆÏÒÍÁ Ln(y) ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁ É ÐÅÒ×ÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (1) ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÉÄ

p(x)y(n−1) + a1p′(x)y(n−2) + :::+ an−1p(n−1)(x)y =
∫
q(x)dx+ C1: (3)

÷×ÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ×ÙÂÏÒÁ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× ai:

a1 = a1 − 1; a2 = a2 − a1; : : : ; an−1 = an−1 − an−2: (4)
ðÒÑÍÁÑ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ËÁ ai ÉÚ (4) × (2) ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÙ Ln(y) É (2) ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ, ÅÓÌÉ

an−1 = an ÉÌÉ an − an−1 + an−2 + :::+ (−1)n = 0;
ÞÔÏ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ

1− a1 + a2 − a3 + :::+ (−1)nan = 0: (4′)
õÓÌÏ×ÉÅ (4′) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÉÔÅÒÉÅÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (1′) ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏ. åÓÌÉ (4′) ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ,

ÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ËÒÉÔÅÒÉÅÍ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (3) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ

n− (n− 1)a1 + (n− 2)a2 + :::+ (−1)n−1an−1 = 0: (5)
ïÎÏ ÐÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ ÐÏ×ÔÏÒÅÎÉÅÍ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ (4), Ô.Å.
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ai = a1 − 1; a2 = a2 − a1; : : : ; an−2 = an−2:
îÁÐÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ ÍÙÓÌØ, ÞÔÏ, ÅÓÌÉ ××ÅÓÔÉ ÚÎÁËÏÞÅÒÅÄÕÀÝÕÀÓÑ ÆÕÎËÃÉÀ,

'(x) = xn − a1xn−1 + :::+ (− 1)nan;
ÔÏ

'(1) = 0 | ËÒÉÔÅÒÉÊ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ (1′),
'′(1) = 0 | ËÒÉÔÅÒÉÊ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ (3) ÐÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ (1) É Ô.Ä.

ðÏÄÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅÍ ÜÔÏÇÏ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ìÅÊÂÎÉÃÁ

[p(x)y](n) = p(x)y(n) + C1
np′(x)y(n−1) + :::+ Cnnp(n)(x)y: (6)

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ (6) ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁ n ÒÁÚ. úÄÅÓØ ÒÏÌØ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ× ai ÉÇÒÁÀÔ
ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÂÉÎÏÍÁ îØÀÔÏÎÁ. æÕÎËÃÉÑ '(x) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ

'(x) = xn − C1
nxn−1 + C2

nxn−2 + :::+ (− 1)nCnn
éÚ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ

n∑

i=0
Cin(−1)i = 0;

n−1∑

i=0
(−1)i(n− i)Cin = 0 É Ô.Ä.

Ô.Å. ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ:

'(1) = 0; '′(1) = 0; : : : ; '(n−1)(1) = 0:
÷ÐÒÅÄØ ÆÕÎËÃÉÀ Ò(È) ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÅÊ, Á ÆÕÎËÃÉÀ '(x) | ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅ-

ÓËÏÊ.
÷ÏÚÍÏÖÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ:
Á) ðÕÓÔØ ÐÅÒ×ÙÅ k ÓÔÁÒÛÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ × (1) ÉÍÅÀÔ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ, Á ÐÏÓÌÅ-

ÄÕÀÝÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ y(n−k−1), . . . , y′ ÓÏÄÅÒÖÉÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ×
ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÉ, Ô.Å. ÉÍÅÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

y(n) + a1y(n−1) + :::+ aky(n−k) + ak+1p(x)y(n−k−1) + :::+ anp(n−k)y = 0:
ëÒÉÔÅÒÉÅÍ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÅ ak+1 − ak+2 + :::+ (−1)(n−k)an = 0 É Ô.Ä.

Â) çÒÕÐÐÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ \×ÎÕÔÒÉ" ×ÓÅÇÏ ÒÑÄÁ
ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ. ôÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÇÒÕÐÐ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ Ó ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ
×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ (4), ÔÏ × ÃÅÌÏÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (1) ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÐÏÎÉÖÅÎÉÅ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ ÐÒÑÍÙÍ
ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÍÅÀÔÓÑ Ä×Å ÐÒÏÉÚ×ÏÄÑÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ.

÷ ÒÑÄÅ ÓÌÕÞÁÅ× ÕÄÁÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÀÝÉÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÊ ÐÒÉ×ÅÓÔÉ (1) Ë ÉÎ-
ÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÊ ÆÏÒÍÅ. ïÄÎÁËÏ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÁÖÅ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ (1) ÚÁÄÁÞÁ
ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÁÄÅË×ÁÔÎÁ ÒÅÛÅÎÉÀ ÓÁÍÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (1) É × Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁÈ ÎÅÒÁÚ-
ÒÅÛÉÍÁ.

2. ìÉÎÅÊÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ-
ÃÉÁÌØÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ × Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁÈ É ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÅ
ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÂÝÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÐÌÀÓ ËÁËÏÇÏ-ÌÉÂÏ ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅÏÄÎÏ-
ÒÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉÂÏ ÍÅÔÏÄÏÍ ìÁÇÒÁÎÖÁ, ÌÉÂÏ ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ×ÉÄÁ ÐÒÁ×ÏÊ
ÞÁÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. éÎÔÅÒÅÓ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÇÏ ÐÏÄÈÏÄÁ Ë ÐÒÑÍÏÍÕ ÉÎÔÅ-
ÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ

Ln(y) = y(n) + a1y(n−1) + :::+ any = q(x) (7)
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éÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ e�x ÉÍÅÅÔ ×ÓÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅ, ÒÁÚÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÌÉÛØ ÎÁ
ÐÏÓÔÏÑÎÎÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ. ó ÜÔÏÊ ÃÅÌØÀ ÕÍÎÏÖÉÍ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ (7) ÎÁ e�x É ÐÒÉ×ÅÄÅÍ ÅÇÏ Ë ×ÉÄÕ (1):

e�xy(n) + a1
�

(
�e�x

)
y(n−1) + a2

�2

(
�2e�x

)
y(n−2) + :::+ an

�n
(
�ne�x

)
y = q(x)e�x (8)

þÔÏÂÙ ÆÏÒÍÁ Ln(y) ÂÙÌÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÉÍÅÌÏ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï

1− a1
� + a2

�2 − :::+ (−1)n an�n = 0 ÉÌÉ

�n − a1�n−1 + a2�n−2 − :::+ (−1)n an = 0 (9)
éÚ (9) ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ � × ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÀÝÅÍ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅ e�x ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÚÎÁËÏÍ ÏÔ ËÏÒÎÅÊ ÈÁ-
ÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÍÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ
Ln(y) = 0:

�n + a1�n−1 + a2�n−2 + :::+ an = 0 (10)
éÔÁË, ÐÕÓÔØ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ËÏÒÎÉ �1, �2, . . . , �n ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (9), ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏ-

ÒÙÈ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ, ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ, ÐÒÏÓÔÙÅ É ËÒÁÔÎÙÅ.
Á) ÷ÓÅ ËÏÒÎÉ �1, �2, . . .�n, ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ É ÒÁÚÌÉÞÎÙ. ðÕÓÔØ � = �1 × (8). éÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁÑ

ÆÏÒÍÁ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ (8), ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ
(
e�1xy(n−1)

)′
+

(a1
�1
− 1

)(
�1e�1xy(n−2)

)′
+

(a2
�2

1
− a1
�1

+ 1
)(

�2
1e�1xy(n−3)

)′
+ :::

+
(an−1
�n−1

1
− an−2
�n−2

1
+ :::+ (−1)n−1

�1
a1

)(
�n−1

1 e�1xy
)′

= q(x)e�1x: (11)

éÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍ (11):

e�1xy(n−1) + (a1 − �1) e�1xy(n−2) + :::+
(
an−1 − an−2�1 + an−3�2

1 + :::+ (−1)n−1a1
)
e�1xy =

=
∫
q(x)e�1xdx+ C1: (12)

ðÏÄÞÅÒËÎÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ a1 × (9) ÒÁ×ÅÎ ÓÕÍÍÅ ∑n
i=1 �n, Á (−1)nan = �n

i=1 �i, ÔÏ × (12) (a1−�1) =∑n
i=2 �i, Á (−1)nan

�1
= �n

i=2 �i. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ËÏÒÅÎØ �1 ÉÚ (12) ÉÓËÌÀÞÁÅÔÓÑ, Á ×ÓÅ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ
�2, . . . , �n Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÒÎÑÍÉ É ÄÌÑ (12). ðÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÀÝÅÍÕ ÍÎÏÖÉÔÅÌÀ
e�2x. ó ÜÔÏÊ ÃÅÌØÀ ÕÍÎÏÖÉÍ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ (12) ÎÁ e(�2−�1)x:

e�2xy(n−1) + (a1 − �1) e�2xy(n−2) + :::+
(
an−1 − an−2�1 + :::+ (−1)n−1�(n−1)

1

)
e�2xy =

= e(�2−�1)x[
∫
q(x)e�1xdx+ C1]: (13)

åÓÌÉ (13) ÐÒÉ×ÅÓÔÉ Ë ×ÉÄÕ (1), ÚÁÐÉÓÁÔØ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÕÀ ÆÏÒÍÕ Ln(y) É ÐÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÔØ ÅÅ,
ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÍ

e�2xy(n−2) + (a1 − �1 − �2) e�2xy(n−3) + ::: =
∫
e(�2−�1)x[

∫
q(x)e�1xdx+ C1] + C2: (14)

ðÏÓÌÅ n-ÇÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÏÌÕÞÉÍ
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y = e−�nx
∫
e(�n−�n−1)x[

∫
e(�n−1−�n−2)x[...[

∫
e(�2−�1)x

∫
q(x)e�1xdx]:::]dx+

+C1e−�1x + C2e−�2x + :::+ Cne−�nx (15)
ìÀÂÏÐÙÔÎÏ, ÞÔÏ Ä×ÉÇÁÑÓØ ÏÔ (15) ÏÂÒÁÔÎÏ, ÌÅ×ÕÀ ÞÁÓÔØ (7) ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÏÂÏÂ-

ÝÅÎÎÏÊ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÊ ÆÏÒÍÙ

Ln(y) = (:::((e�nxy)′e(�n−�n−1)x)′:::e(�2−�1)x)′ = q(x)e�1x (16)
÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ×ÓÅ ËÏÒÎÉ ÒÁ×ÎÙ �1 = �2 = ::: = �n = �, ÔÏ (16) ÐÒÉÍÅÔ ×ÉÄ

(e�xy)(n) = q(x)e�x (17)
Á (15) ÒÁ×ÎÏ

y = e−�x
∫ ∫ ∫

...
∫
q(x)e�xdxn + e−�x(C1 + C2x+ :::+ Cnxn−1): (17′)

ïÂÒÁÔÉÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÐÏÒÑÄËÁ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ e�1x, e�2x, . . . ,
e�nx ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (7). éÈ ÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ n!
É ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÉÒÁÔØ ÌÀÂÏÊ ÐÏÒÑÄÏË. åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÙÂÉÒÁÔØ ÔÁËÏÅ e�ix, ÞÔÏÂÙ ÌÅÇÞÅ ×ÙÞÉÓÌÑÔØ
ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ. óÌÕÞÁÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ É ËÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ, ××ÉÄÕ ÇÒÏÍÏÚÄËÏÓÔÉ
ÆÏÒÍÕÌ, ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ.

ðÒÉÍÅÒ 1. ðÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

y′′′ + 6y′′ + 12y′ + 8y = 3e−2x:
õÍÎÏÖÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÎÁ e�x:

e�xy′′′ + 6e�xy′′ + 12e�xy′ + 8e�xy = 3e(�−2)x: (∗)
óÏÓÔÁ×ÉÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÄÌÑ (*):

1− 6
� + 12

�2 −
8
�3 = 0 ÉÌÉ �3 − 6�2 + 12�− 8 = 0 ÉÌÉ (�− 2)3 = 0:

ïÎÏ ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ � = 2 ËÒÁÔÎÏÓÔÉ 3. éÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÆÏÒÍÕÌÕ (17):

(e2xy)′′′ = 3e(2−2)x = 3; e2xy = 3
∫ ∫ ∫

dx3 = 3
∫ ∫

xdx2 = 3
∫ x2

2 dx = 3
(x3

6

)
+ C1x2 + C2x+ C3

ïÔÓÀÄÁ y = e−2x
(
x3
2 + C1x2 + C2x+ C3

)
.

3. üÊÌÅÒÏ×Ù ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ üÊÌÅÒÁ.

(ax+ b)ny(n) + a1(ax+ b)n−1y(n−1) + :::+ any = q(x): (18)
÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÀÝÅÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ×ÙÂÅÒÅÍ ÆÕÎËÃÉÀ (ax+ b)� É ÐÒÉ×ÅÄÅÍ (18) Ë ×ÉÄÕ (1):

(ax+ b)n+�y(n) +
( a1
a(n+ �)(a(n+ �)(ax+ b)n+�−1

)
y(n−1) + :::+

+ an
an(n+ �)(n+ �− 1):::(�+ 1)

(
an(n+ �)(n+ �− 1):::(�+ 1)(ax+ b)�

)
y == q(x)(ax+ b)�: (19)
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èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÄÌÑ (18) ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ

an(n+ �)(n+ �− 1):::(�+ 1)− a1an−1(n+ �− 1):::(�+ 1) + :::+ (−1)nan = 0: (20)
õÒÁ×ÎÅÎÉÅ (20) ÔÁËÖÅ ÉÍÅÅÔ n ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ, ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ, ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÌÉ ËÒÁÔÎÙÈ
ËÏÒÎÅÊ. ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÌÅ×ÕÀ ÞÁÓÔØ (18) Ë ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÊ ÆÏÒÍÅ (2):

[(ax+b)n+�y(n−1)]′+a1[((ax+b)n+�)′y(n−2)]′+ :::+an−1[((ax+b)n+�)(n−1)y]′ = q(x)(ax+b)�: (20′)

éÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍ (20′):

(ax+ b)n+�y(n−1) + a1((ax+ b)n+�)′y(n−2) + :::+ an−1((ax+ b)n+�)(n−1)y =

=
∫
q(x)(ax+ b)�dx+ C1: (21)

ðÕÓÔØ × (21) � = �1. þÔÏÂÙ ×ÙÐÏÌÎÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ÉÎ-
ÔÅÇÒÉÒÕÀÝÉÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ (ax+b)�1 É ××ÅÓÔÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ (ax+b)�2 . îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÔÁËÖÅ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ
(21) ÎÁ (ax+ b) ÄÌÑ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ (21) ËÁË ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ üÊÌÅÒÁ. ðÏÓÌÅ ÜÔÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ (21) ÐÒÉÍÅÔ ×ÉÄ

(ax+ b)n+�2−1y(n−1) + (a1 − a(n+ �1))(ax+ b)n+�2−2y(n−2) + :::+ (an−1 − an−2a(�1 + 1)+

+a2an−3(�1 + 1)(�1 + 2)− :::+ (−1)nan((�1 + 1):::(�1 + n))(ax+ b)y =

= (ax+ b)�2−�1−1
[∫

q(x)(ax+ b)�1dx+ C1

]
: (22)

ðÒÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÉ (22) ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ y, Ô.Å. an−1 ÉÓÞÅÚÎÅÔ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ,
ÎÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ×ÙÞÉÓÌÑÔØ ai, ai É Ô.Ä. ðÏÓÌÅ n{ÇÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÏÎÉ ÉÓÞÅÚÎÕÔ, Á ÉÎÆÏÒ-
ÍÁÃÉÑ Ï ÎÉÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × �1, �2, . . . , �n. éÔÁË, ×ÙÐÏÌÎÑÑ ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÊ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ
ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÏÂÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ × ×ÉÄÅ

y = (ax+ b)−1−�n
{∫

(ax+ b)�n−�n−1−1
[∫

:::(ax+ b)�2−�1−1
[
q(x)(ax+ b)�1dx+

+ó1

]
dx+ C2 + :::

]
dx

}
dx: (23)

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÉ n = 2, 3.
Á) ðÒÉ n = 2

(ax+ b)2y′′ + a1(ax+ b)y′ + a2y = q(x): (24)
èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ:

a2(2 + �)(1 + �)− aa1(1 + �) + a2 = 0: (25)
ïÂÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (�1 É �2 ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙ É ÒÁÚÌÉÞÎÙ):

y = (ax+ b)−1−�2

{∫
(ax+ b)�2−�1−1

[∫
q(x)(ax+ b)�1dx+ C1

]
− C2

}
: (25′)

òÅÛÅÎÉÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ:
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y = C1(ax+ b)−1−�1 + C2(ax+ b)−1−�2 : (25′′)
Â) ðÒÉ n = 3

(ax+ b)3y′′′ + a1(ax+ b)2y′′ + a2(ax+ b)y′ + a3 = q(x):
èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ:

a3(3 + �)(2 + �)(1 + �)− a1a2(2 + �)(1 + �) + a2a(1 + �)− a3 = 0: (26)
ïÂÝÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ (�1, �2, �3 ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙ É ÒÁÚÌÉÞÎÙ):

y = (ax+ b)−1−�3

{∫
(ax+ b)�3−�2−1

[∫
(ax+ b)�2−�1−1

[∫
q(x)(ax+ b)�1dx+ C1

]
dx+

+C2

]
dx+ C3

}
: (26′)

òÅÛÅÎÉÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ:

y = C1(ax+ b)−1−�3 + C2(ax+ b)−1−�2 + C3(ax+ b)−1−�1 : (26′′)

ðÒÉÍÅÒ 2. (2x+ 1)2y′′ − 4(2x+ 1)y′ + 8y = −4(2x+ 1).
óÔÒÏÉÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÏ (25):

4(2 + �)(1 + �) + 4− 2(1 + �) + 8 = 0; �1 = −3; �2 = −2:
äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÂÝÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ (25′):

y = (2x+ 1)
{∫

(2x+ 1)0[(−4)
∫

(2x+ 1)−2dx+ ó1]dx+ C2

}
=

= (2x+ 1)(−4)
−2

{∫ dx
(2x+ 1) + ó1(2x+ 1) + C2

}
= (2x+ 1) ln |2x+ 1|+ C1(2x+ 1)2 + C2(2x+ 1):

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. ôÉÈÏÎÏ× á.î., ÷ÁÓÉÌØ×Å×Á á.â., ó×ÅÛÎÉËÏ× á.ç. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. { 3-Å ÉÚÄ.
{ í.: îÁÕËÁ. æÉÚÍÁÔÌÉÔ, 1998.
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ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÓÔÁÔØÉ, ÎÁÞÁÔÏÊ × Ä×ÕÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÎÏÍÅÒÁÈ ÖÕÒÎÁÌÁ. ðÒÉÍÅÞÁÎÉÑ Ë ÏÓÎÏ×-
ÎÏÍÕ ÔÅËÓÔÕ ×ÙÎÅÓÅÎÙ × ËÏÎÅÃ | × ÏÔÄÅÌØÎÙÊ ÒÁÚÄÅÌ.

§7. æÒÁÎÃÕÚÓËÁÑ+ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÁÑ ÐÏÍÏÝØ ÉÌÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÔÏÞÅË,
ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ

÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÐÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÒÅÈ ÐÏÉÓÔÉÎÅ ÉÚÕÍÉÔÅÌØÎÙÈ ÔÅ-
ÏÒÅÍ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÎÁÊÄÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ1. íÅÎÑ, ×Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, × Ó×Ï£ ×ÒÅÍÑ ÏÎÉ ×ÐÅÞÁÔÌÉÌÉ
ÉÚÒÑÄÎÏ. çÏ×ÏÒÀ ÏÂ ÜÔÏÍ, ÏÔÎÀÄØ ÎÅ È×ÁÓÔÁÑÓØ É ÐÏÈ×ÁÌÑÑÓØ | ÔÁË ËÁË ÔÅÏÒÅÍÙ ÜÔÉ ÂÙÌÉ ÏÂÎÁ-
ÒÕÖÅÎÙ ÎÅ ÍÎÏÀ, Á (× ÏÓÎÏ×ÎÏÍ) ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏ ÚÄÅÓØ ÕÖÅ ÕÐÏÍÑÎÕÔÏÍ ×ÙÄÁÀÝÉÍÓÑ ÆÒÁÎÃÕÚÓËÉÍ
ÇÅÏÍÅÔÒÏÍ öÁÎÏÍ-ðØÅÒÏÍ üÒÍÁÎÎÏÍ. ÷ÏÔ ËÁË ×Ó£ ÂÙÌÏ.

ðÏÌÕÞÉ× ËÌÀÞÅ×ÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (ÓÍ. §6, õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.4) É ÓÏÏÂÒÁÚÉ×, ÞÔÏ ÏÎÏ ÒÅÛÁÅÔÓÑ, Ñ,
ÎÁÕÞÅÎÎÙÊ ÇÏÒØËÉÍ ÏÐÙÔÏÍ, ÎÁ ÓÅÊ ÒÁÚ ÏÔÐÉÓÁÌ çÉÁÃÉÎÔÁÍ ÎÅ ÍÅÛËÁÑ. ÷ ÐÏÓÌÁÎÉÉ #20416 (ÓÍ.
[8]), Ñ ÏÐÉÓÁÌ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ, ÐÒÉ×ÅÌ ÓÁÍÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ É ÄÁÖÅ ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÅ2 É ÐÏÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÓÑ, ÕÖÅ
ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏ, ÓÔÅÐÅÎØÀ ÎÏ×ÉÚÎÙ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ. é × ÓÍÙÓÌÅ ÎÏ×ÉÚÎÙ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÎÅ
ÐÏÄËÁÞÁÌÁ; ÏÄÎÁËÏ ÔÅÐÅÒØ ÍÅÎÑ ÐÏÄËÁÒÁÕÌÉ×ÁÌÉ ÓÀÒÐÒÉÚÙ ÓÏ×ÓÅÍ ÉÎÏÇÏ ÒÏÄÁ. îÁÞÁÌÏÓØ Ó ÔÏÇÏ,
ÞÔÏ ÕÖÅ ÞÅÒÅÚ ÓÞÉÔÁÎÎÙÅ ÞÁÓÙ ÏÔËÌÉËÎÕÌÓÑ ÆÅÅÒÉÞÅÓËÉÊ öÁÎ-ðØÅÒ. ÷ ÓÏÏÂÝÅÎÉÉ #20417 ÏÎ
ÐÒÉ×£Ì ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ ÓÉÌØÎÏ ÐÏÒÁÚÉ×ÛÅÊ ÍÅÎÑ ôÅÏÒÅÍÙ 13, Á × ÓÏÏÂÝÅÎÉÉ | É Å£ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-
ÓÔ×Ï | ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ × çÉÁÃÉÎÔÁÈ ÔÅÍÁ ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÁÓØ.

é ÔÏÇÄÁ ÍÎÅ ÐÏÄÕÍÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÎÅÐÌÏÈÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÔÉÓÎÕÔØ ÓÔÁÔÅÊËÕ | × Forum Geometricorum,
ÎÁÐÒÉÍÅÒ, | ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ, ×ÒÏÄÅ ÂÙ, ÎÁËÏÐÉÌÏÓØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ.

| ÷ÏÔ, | ÓÔÒÏÉÌ Ñ ÐÌÁÎÙ, | ÏÔÄÏÈÎÕ4 ÄÎÅÊ ÎÅÓËÏÌØËÏ, ÏÂÍÏÚÇÕÀ ×Ó£ ÈÏÒÏÛÅÎØËÏ, ÚÁÂØÀ ×
ËÏÍÐØÀÔÅÒ, Á ÚÁÔÅÍ ÐÏÄÎÁÐÒÑÇÕÓØ, ÐÅÒÅÌÏÖÕ ÎÁ Ó×ÏÊ ÌÏÍÁÎÙÊ ÁÎÇÌÉÊÓËÉÊ É ÏÔÐÒÁ×ÌÀ ÒÅÄÁËÔÏÒÕ
à. á ÒÅÄÁËÔÏÒ à, ÚÎÁÔÏË ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÎÏ É ÒÅÄÁËÔÏÒÓËÏÇÏ ÒÅÍÅÓÌÁ, ÒÁÚÂÅÒ£ÔÓÑ, É, ËÁË
ÏÎÏ ÂÙ×ÁÌÏ ÒÁÎÅÅ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ, ÐÅÒÅ×ÅÄÅÔ Ó ÍÏÅÇÏ ÌÏÍÁÎÏÇÏ ÎÁ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÊ.

ïÄÎÁËÏ ÓÏÂÙÔÉÑ ÐÏ×ÅÒÎÕÌÉÓØ ÔÁË, ÞÔÏ ÎÁÐÒÑÇÁÔØÓÑ É ÐÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÔØ ÎÅ ÐÒÉÛÌÏÓØ.
þÅÒÎÏ×ÉË ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ ÕÖÅ ÇÏÔÏ×ÏÊ ÓÔÁÔØÉ [9] (×ËÕÐÅ Ó ÐÁÒÏÊ ÄÅÓÑÔËÏ× ÐÉÓÅÍ) ÏÖÉÄÁÌ ÍÅÎÑ ÎÁ

ÐÏÞÔÏ×ÏÍ ÑÝÉËÅ Yahoo, ËÏÔÏÒÙÊ Á×ÔÏÍÁÔÏÍ ÚÁ×ÏÄÉÌÓÑ ÐÒÉ ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÉ ÎÁ ÓÁÊÔÅ çÉÁÃÉÎÔÏ×, É ×
ËÏÔÏÒÙÊ Ñ, ÐÏ×ÉÎÕÑÓØ ËÁËÉÍ-ÔÏ ÓÍÕÔÎÙÍ ÎÁÉÔÉÑÍ, ÄÏÇÁÄÁÌÓÑ ÚÁÇÌÑÎÕÔØ5 ÌÉÛØ ÄÎÅÊ ÐÑÔÎÁÄÃÁÔØ
ÓÐÕÓÔÑ ÐÏÓÌÅ ÏÚÎÁËÏÍÌÅÎÉÑ ÎÁ ÓÁÊÔÅ çÉÁÃÉÎÔÏ× Ó ÐÏÓÌÁÎÉÅÍ #20424, ËÏÔÏÒÏÅ, ËÁË ÍÎÅ ÐÏËÁÚÁÌÏÓØ,
ÚÁËÒÙÌÏ ÔÅÍÕ.

îÅ ÔÕÔ-ÔÏ ÂÙÌÏ. ëÁË ×ÙÑÓÎÉÌÏÓØ, ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ÍÅÖÄÕ ðÏÌÅÍ à,
öÁÎÏÍ-ðØÅÒÏÍ üÒÍÁÎÎÏÍ É ÉÓÐÁÎÓËÉÍ ÇÅÏÍÅÔÒÏÍ çÁÒÓÉÑ ëÁÐÉÔÁÎÏÍ (ÎÅ Õ×ÅÒÅÎ × ÐÒÁ×ÉÌØÎÏ-
ÓÔÉ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÔÒÁÎÓËÒÉÐÃÉÉ) ×Ó£ ÜÔÏ ×ÒÅÍÑ ÐÒÏÄÏÌÖÁÌÉ ×ÅÓÔÉÓØ, ÔÏÌØËÏ ÕÖÅ ÐÅÒÅÍÅÓÔÉ×ÛÉÓØ ×
ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÙÅ ÐÏÞÔÏ×ÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Yahoo | ÐÏÓËÏÌØËÕ ðÏÌÀ à ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏ-
ÓÔÉ ÃÅÎÔÒÏ× ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÀ Ä×ÕÈ ËÏÎÉË ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÐÏÎÒÁ×ÉÌÁÓØ, ÞÔÏ ÏÎ ÐÏÓÞÉÔÁÌ Å£
ÄÏÓÔÏÊÎÏÊ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏÊ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ × Ó×ÏÅÍ ÖÕÒÎÁÌÅ6. ëÏÐÉÉ ÐÉÓÅÍ ÉÓÐÒÁ×ÎÏ É ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ ÏÔ-
ÓÙÌÁÌÉÓØ É ÍÎÅ, ÎÏ ÏÓÔÁ×ÁÌÉÓØ (× ÓÉÌÕ ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×) ÄÏ ÐÏÒÙ { ÄÏ ×ÒÅÍÅÎÉ
ÂÅÚÏÔ×ÅÔÎÙÍÉ. ëÏÇÄÁ ÖÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÔ×ÅÞÁÔØ ÐÏÑ×ÉÌÁÓØ | ÐÏ ÓÕÝÅÓÔ×Õ, ÏÔ×ÅÞÁÔØ ÂÙÌÏ ÕÖÅ ÎÅ
ÎÁ ÞÔÏ | Ñ ÂÙÌ ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÐÅÒÅÄ ÌÉÃÏÍ Ó×ÅÒÛÉ×ÛÅÇÏÓÑ ÆÁËÔÁ7, É ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØ ÔÏÌØËÏ ÏÂßÑÓÎÉÔØ
ËÏÌÌÅÇÁÍ (×ÅÒÏÑÔÎÏ, ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏÚÁÄÁÞÅÎÎÙÍ8) ÐÒÉÞÉÎÙ ÍÏÅÇÏ ÓÔÏÌØ ÚÁÔÑÎÕ×ÛÅÇÏÓÑ ÍÏÌÞÁÎÉÑ.

ôÁËÏ×Á ÉÓÔÏÒÉÑ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ ÓÔÁÔØÉ [9]9. îÁ ÜÔÏÍ �ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÊ ÏÂÚÏÒ� ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÍ É
×ÏÚ×ÒÁÝÁÅÍÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ Ë ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.
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ôÅÏÒÅÍÁ 1 (Jean-Pierre Ehrmann). ôÏÞËÉ P1; P2; P3, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÓÕÔØ ÔÏÞËÉ
ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ (ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ ÃÅÎÔÒÏÉÄÁ G) ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ Ä×ÕÈ ÇÉÐÅÒÂÏÌ10: ðÅÒ×ÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ ÐÒÏÈÏ-
ÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ÁÎÔÉÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á′B′C ′, ÃÅÎÔÒÏÉÄ G É ÃÅÎÔÒ ×ÐÉÓÁÎ-
ÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó.

òÉÓ. 1

üÔÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ | ÎÉ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ ëÉÐÅÒÔÁ ÁÎÔÉÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ á′B′C ′, ÏÂÌÁÄÁÀÝÁÑ ËÕÞÅÊ ×ÓÑËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× | ÓÍ. [1], [7]. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÎÁ
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÊ, ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÔÁËÖÅ ÞÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒÙ ×ÎÅ×ÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ,
Á ÃÅÎÔÒÏÍ Å£ ÓÌÕÖÉÔ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÁÑ ÔÏÞËÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ S (X99 × [5], Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ-
ÍÉ ( 1

b2−c2 : ::: : :::), ÇÄÅ, ËÁË ÏÂÙÞÎÏ, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÐÅÒ×ÏÊ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍÉ
ÓÄ×ÉÇÁÍÉ) | ÞÅÔ×ÅÒÔÁÑ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÐÉÓÁÎÎÏÇÏ ÏËÏÌÏ á÷ó ÜÌÌÉÐÓÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ
Ó ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ.

ôÁËÖÅ ÏÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÁÎÔÉÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ) ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÑÍÏÊ O′K ′ É, (ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏ) ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÍÅÓÔÏÍ ÔÁËÉÈ
ÔÏÞÅË ò , ÞÔÏ ÔÏÞËÁ ò , ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉ ÅÊ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÁÑ Pm É ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ ÅÊ ÓÏÐÒÑÖÅÎ-
ÎÁÑ Pl11 ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, [7].

÷ÔÏÒÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, ÅÇÏ ÃÅÎÔÒÏÉÄ G É ÔÏÞËÕ
ìÅÍÕÁÎÁ ë.
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òÉÓ. 2

üÔÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ (ÎÅ ÂÕÄÕÞÉ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÊ) ÏÂÌÁÄÁÅÔ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÚÎÁÞÉ-
ÔÅÌØÎÏ ÍÅÎØÛÉÍ �ÚÁÒÑÄÏÍ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ� × ÓÒÁ×ÎÅÎÉÉ Ó ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ,
ÕËÁÖÅÍ ÎÁ ÔÒÏÊËÕ ÚÁÎÑÔÎÙÈ ÆÁËÔÏ×, Ó ÎÅÀ Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ. ÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÏÎÁ ÔÁËÖÅ ÐÒÏÈÏ-
ÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ ðÁÒÒÉ ò (X111 × [5], Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ( a2

b2+c2−2a2 : ::: : :::)), ËÏÔÏÒÁÑ,
ÂÕÄÕÞÉ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÒÑÍÏÊ GK, ÌÅÖÉÔ ÔÁËÖÅ
É ÎÁ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ á÷ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÃÅÎÔÒÏÍ ÜÔÏÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ Ñ×ÌÑ-
ÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ X1084 × [5], Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (a4 (

b2 − c2)2 : ::: : :::).
÷ ÔÒÅÔØÉÈ, ÓÁÍÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÑÍÏÊ GK12.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ ò | ÌÀÂÁÑ ÉÚ ÔÒÅÈ ÔÏÞÅË, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. ôÏ, ÞÔÏ
ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ, × ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÎÅ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÃÅÎÔÒÏÉÄÏÍ G, ÕÖÅ ÂÙÌÏ
ÐÏËÁÚÁÎÏ ÒÁÎÅÅ, ÓÍ. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 6.7 §6. ðÕÓÔØ, ÄÁÌÅÅ, ò ÉÍÅÅÔ ÎÅËÉÅ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒ-
ÄÉÎÁÔÙ (p : q : r).

ðÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÁ ÔÏÞËÁ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÄÏÌÖÎÙ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ ËÌÀÞÅ×ÏÍÕ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ

p
(q + r) a2 = q

(r + p) b2 = r
(p+ q) c2 :

ôÏÇÄÁ ÄÏÌÖÎÙ ×ÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á:




f = c2q (p+ q)− b2r (r + p) = 0
g = a2r (r + q)− c2p (p+ q) = 0
h = b2p (p+ r)− a2q (q + r) = 0

óÌÏÖÉ× ×ÓÅ ÔÒÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á É ÐÒÏÉÚ×ÅÄÑ ÎÅÓÌÏÖÎÕÀ ÐÅÒÅÇÒÕÐÐÉÒÏ×ËÕ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë
ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ

0 = f + g + h =
(
b2 − c2) p2 +

(
c2 − a2) q2 +

(
a2 − b2

)
r2:

á ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ ò ÌÅÖÉÔ ÎÁ ËÏÎÉËÅ, ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ
(
b2 − c2)u2 +

(
c2 − a2) v2 +

(
a2 − b2

)
w2 = 0:

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞÅË

G (1 : 1 : 1) ; A′ (−1 : 1 : 1) ; B′ (1 : −1 : 1) ; C ′ (1 : 1 : −1) ; I (a : b : c)
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ÜÔÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ | É ÐÏÔÏÍÕ ÜÔÁ ËÏÎÉËÁ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÅÒ×ÏÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÊ13.
óÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï a2f + b2g+ c2h = 0 ÐÒÉ×ÏÄÉÔ ÎÁÓ Ë ÇÉÐÅÒÂÏÌÅ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ

ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó É ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ

a2 (
b2 − c2) vw + b2

(
c2 − a2)wu+ c2 (

a2 − b2
)
uv = 0:

îÅÓÌÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞÅË G (1 : 1 : 1) É K
(
a2 : b2 : c2) ÜÔÏÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ

ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ.
úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÐÅÒ×ÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ ×ÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ × ÐÁÒÕ
ÐÒÑÍÙÈ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÙÓÏÔÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÕÀ Ë ÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ, Á ×ÔÏÒÁÑ |
ÓÔÏÒÏÎÕ ÁÎÔÉÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ.

÷ÔÏÒÁÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ ÔÁËÖÅ ×ÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ × ÐÁÒÕ ÐÒÑÍÙÈ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÕ ÖÅ
×ÙÓÏÔÕ, Á ×ÔÏÒÁÑ | ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ ÖÅ, ÕËÁÚÁÎÎÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ �ÒÁÂÏÔÁÅÔ� É × ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.

òÉÓ. 3

ôÅÏÒÅÍÁ 2. (Jean-Pierre Ehrmann É Co14). ïËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ P1; P2, P3,
ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÁËÖÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ:

(1) X110 ([5]) | ÆÏËÕÓ ÐÁÒÁÂÏÌÙ ëÉÐÅÒÔÁ, Ô. Å. ÐÁÒÁÂÏÌÙ, ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó, ÄÉ-
ÒÅËÔÒÉÓÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. üÔÕ ÔÏÞËÕ (ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÕÀ
ÎÁ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ á÷ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ) ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÐÏÌÕÞÉÔØ, ÏÔÒÁÖÁÑ ÐÒÑÍÕÀ üÊÌÅÒÁ ÏÔÎÏ-
ÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÐÅÒÅÓÅËÕÔÓÑ ËÁË ÒÁÚ × ÎÅÊ. ëÒÏÍÅ
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ÔÏÇÏ, X110 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÎÔÉÐÏÄÏÍ (Ô. Å., ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÐÏÌÏÖÎÏÊ) ÔÏÞËÉ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ ÓÏ-
ÐÒÑÖÅÎÎÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ;

(2) X111 ([5]) | ÔÏÞËÁ ðÁÒÒÉ (Parry point), ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó
ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÎÁ ×ÔÏÒÏÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÅ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ × ÕÓÌÏ×ÉÉ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. ïÎÁ, ËÁË ÕÖÅ
ÂÙÌÏ ÏÔÍÅÞÅÎÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÒÑÍÏÊ
GK;

(3) X147 ([5]) | ÔÏÞËÁ ôÁÒÒÉ (Tarry point) ÁÎÔÉÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A′B′C ′. ïÎÁ
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A′B′C ′ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É
ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÎÅÇÏ ÖÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ ëÉÐÅÒÔÁ | Ô. Å. ÎÁ ÐÅÒ×ÏÊ ÉÚ ÇÉÐÅÒÂÏÌ, ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ ×
ÕÓÌÏ×ÉÉ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.

(4) X148 ([5]) | ÔÏÞËÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÁÎÔÉÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A′B′C ′. üÔÏ | ÞÅÔ×ÅÒ-
ÔÁÑ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ A′B′C ′ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÏÐÉÓÁÎÎÏÇÏ ÏËÏÌÏ
ÎÅÇÏ ÖÅ ÜÌÌÉÐÓÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ (ÓÍ. ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 5.5). ðÒÉ ÜÔÏÍ X147 É X148 | ÁÎÔÉÐÏÄÙ ÏÔÎÏÓÉ-
ÔÅÌØÎÏ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ A′B′C ′ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÔÅ ÖÅ ÉÄÅÉ, ÞÔÏ É ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ 1.

(á ×ÏÔ ÐÏÐÙÔËÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á × �ÌÏÂ�, Ó×ÑÚÁÎÎÁÑ Ó ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÐÏ
ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍ ÔÏÞÅË P1; P2; P3 (ÔÁËÏÅ ÅÓÔØ | ÓÍ. [4], [7]), ÎÁ×ÅÒÎÑËÁ ÐÒÉ×ÅÌÁ ÂÙ Ë ÓÅÒØÅÚÎÙÍ
×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÍ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÉÑÍ | ÕÖ ÂÏÌØÎÏ ÔÑÖÅÌÏ×ÅÓÎÙ ÜÔÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ15!)

á ÉÍÅÎÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÒÁ×ÅÓÔ×Ï (ÐÒÁ×ÄÁ, ÂÏÌÅÅ ÚÁÔÅÊÌÉ×ÏÅ):

a2(c2 − a2)(a2 − b2)f + b2(a2 − b2)(b2 − c2)g + c2(b2 − c2)(c2 − a2)h = 0:

üÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï, ÐÏÓÌÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÇÒÕÐÐÉÒÏ×ËÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ:

(a2 − b2)(b2 − c2)(c2 − a2)(a2yz + b2zx+ c2xy) + (x+ y + z) · (:::) = 0;

ÇÄÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ × ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÓËÏÂËÁÈ (:::) ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ:

b2c2(b2 − c2)(b2 + c2 − 2a2)x+ c2a2(c2 − a2)(c2 + a2 − 2b2)y + a2b2(a− b2)(a2 + b2 − 2c2)z:

üÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÔÉÐÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ

a2yz + b2zx+ c2xy − (x+ y + x)(u0x+ v0y + z0x) = 0;

Á ÏÎÉ-ÔÏ É ÚÁÄÁÀÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÓÍ. [4],[7]).
ôÅÐÅÒØ, ×Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

(
a2yz + b2zx+ c2xy

)
= 0 ÚÁÄÁÅÔ ÏÐÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÏÌÏ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ (ÓÍ. [4],[7]) É ÐÏÔÏÍÕ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞÅË X110 É X111 �ÏÂÎÕÌÑÀÔ�
ÐÅÒ×ÕÀ ÔÒÏÊËÕ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ËÏÎÉËÉ, ×ÙÐÉÓÁÎÎÏÇÏ ×ÙÛÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÂÅ
ÔÏÞËÉ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

á ×Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÌÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ËÏÊ, ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÜÔÉÈ ÔÏ-
ÞÅË ÔÁËÖÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ (:::) = 0 (ÚÁÄÁÀÝÅÇÏ, ÏÔÍÅÔÉÍ, ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÐÒÑÍÕÀ), ×ÅÄØ
(ÓÍ.[5]):

X110 =
( a2

b2 − c2 : b2
c2 − a2 : c2

a2 − b2
)

É
X111 =

( a2

b2 + c2 − 2a2 : b2
c2 + a2 − 2b2 : c2

a2 + b2 − 2c2

)
:

ïÓÔÁÌÏÓØ ÅÝ£ ÒÁÚÏÂÒÁÔØÓÑ Ó ÔÏÞËÁÍÉ X147 É X148.
úÄÅÓØ, ÐÒÉÍÅÎÉ× ÎÅËÉÊ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÏÓÔÒÏÕÍÎÙÊ ÔÒÀË, ÍÏÖÎÏ ÓÞ�ÁÓÔÌÉ×Ï ÉÚÂÅÖÁÔØ ÐÒÑÍÏÊ ÐÏÄ-

ÓÔÁÎÏ×ËÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ (ÔÁËÖÅ, ÎÁÄÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÓÁÈÁÒÎÙÈ) ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÎÁÊÄÅÎ-
ÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÅ ÂÕË×ÏÊ !). á ÉÍÅÎÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ !0, ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ
ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ! ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ H− 1

2
G . ôÏÇÄÁ, ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏ, ! ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ !0 ÐÏÓÒÅÄ-

ÓÔ×ÏÍ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ H−2
G . ÷ÓÐÏÍÎÉ× ÔÅÐÅÒØ ÌÅÍÍÕ ÉÚ õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ 3.5 (ÐÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÙ
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Ä×Å ÔÏÞËÉ Q É Q′, ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ
ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ:

Q = (p : q : r) ; Q′ = (q + r − p : r + p− q : p+ q − r) :

ôÏÇÄÁ ÇÏÍÏÔÅÔÉÑ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ × ÃÅÎÔÒÏÉÄÅ G É ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ −2 ÐÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÔÏÞËÕ Q × Q′ :
Q′ = H−2

G (Q)), ÐÒÉÈÏÄÉÍ Ë ÔÁËÏÍÕ ×Ù×ÏÄÕ:
ôÏÞËÁ P (x : y : z) ∈ !0 ⇔ P ′ (y + z − x : z + x− y : x+ y − z) ∈ !.
ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ !0 ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ, ÅÓÌÉ × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ

! ÓÏ×ÅÒÛÉÍ ÚÁÍÅÎÙ
(x↔ y + z − x; y ↔ z + x− y; z ↔ x+ y − z) :

é, ÐÏÓÌÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÐÅÒÅÇÒÕÐÐÉÒÏ×ËÉ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, ÐÒÉÄÅÍ Ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÏËÒÕÖ-
ÎÏÓÔÉ !0:

2
(
b2 − c2) (

c2 − a2) (
a2 − b2

) (
a2yz + b2zx+ c2xy

)− (x+ y + z) · (:::) = 0;

ÇÄÅ

(:::) = a2 (
b2 − c2) (

b4 + c4 − a2 (
b2 + c2))x+

+ b2
(
c2 − a2) (

c4 + a4 − b2
(
c2 + a2)) y + c2 (

a2 − b2
) (
a4 + b4 − c2 (

a2 + b2
))
z:

åÓÌÉ ÔÅÐÅÒØ ÕÄÁÓÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÌÅÖÁÔ: ÔÏÞËÁ

X98( 1
b4 + c4 − a2 (b2 + c2) : 1

c4 + a4 − b2 (c2 + a2) : 1
a4 + b4 − c2 (a2 + b2))

| ÔÏÞËÁ ôÁÒÒÉ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, ÓÍ. [5], É ÅÅ ÁÎÔÉÐÏÄ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ
ÏËÏÌÏ á÷ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ | ÔÏÞËÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ X99( 1

b2−c2 : 1
c2−a2 : 1

a2−b2 ), ÓÍ. [5], ÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ 2
ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ. ÷ÅÄØ ÔÏÇÄÁ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ! ÂÕÄÕÔ ÌÅÖÁÔØ ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÙÅ ÏÂÒÁÚÙ
ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË (ÐÒÉ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ H−2

G ), Ô. Å. ËÁË ÒÁÚ ÔÏÞËÉ X147 É X148.
îÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÂÅ ÔÏÞËÉ X98 ÉX99 ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ á÷ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÉ ÐÏÄÓÔÁ-

ÎÏ×ËÅ ÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ × ÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ
(
a2yz + b2zx+ c2xy

)
ÐÏÌÕÞÉÍ ÎÕÌØ. ÷ ÔÏÍ ÖÅ, ÞÔÏ É ÓËÏÂËÁ

(:::) ÔÁËÖÅ �ÚÁÎÕÌÑÅÔÓÑ�, ÌÅÇËÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ËÏÊ.

ôÅÏÒÅÍÁ 3 (Jean-Pierre Ehrmann É Co). ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÁÍÉ P1; P2; P3, ÐÒÉ-
ÎÁÄÌÅÖÁÔ ÓÅÍÅÊÓÔ×Õ ôÕËÅÒÏ×ÙÈ. éÈ ÃÅÎÔÒÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÎÁ ÐÒÑ-
ÍÏÊ ïë (ï | ÃÅÎÔÒ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ), ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ
ÏÓÉ âÒÏËÁÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, ÒÉÓ. 4.

ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ôÕËÅÒÁ | ÜÔÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÏÌÏ
ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ôÕËÅÒÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ ÷ó (ÉÌÉ ÅÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ) ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ×ÙÂÉÒÁÅÍ ÓÌÕÞÁÊ-
ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÅËÕÀ ÔÏÞËÕ á1 É ÉÚ ÎÅÅ ÐÒÏ×ÏÄÉÍ ÁÎÔÉÐÁÒÁÌÌÅÌØ16 Ë ÓÔÏÒÏÎÅ áó. ðÕÓÔØ ÏÎÁ
ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÓÔÏÒÏÎÕ á÷ (ÉÌÉ ÅÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ ó2. éÚ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÒÏ×ÅÄÅÍ
ÐÁÒÁÌÌÅÌØ Ë ÷ó É ÏÔÍÅÔÉÍ ÔÏÞËÕ ÷2 ÅÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó áó. äÁÌÅÅ, ÞÅÒÅÄÕÑ ÁÎÔÉÐÁÒÁÌÌÅÌÉ Ó
ÐÁÒÁÌÌÅÌÑÍÉ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÅÝÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ (ÉÌÉ ÉÈ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑÈ) ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó,
ÐÒÉÞÅÍ ÛÅÓÔÏÊ ÛÁÇ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ×ÅÒÎÅÔ ÎÁÓ × ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÔÏÞËÕ á1 (Ô. Å. ÐÒÏÃÅÓÓ ÚÁÍÙËÁÅÔÓÑ
ÎÁ ÎÅÊ). ðÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË É ÅÓÔØ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË ôÕËÅÒÁ. ïËÏÌÏ ÎÅÇÏ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ
ÏÐÉÓÁÔØ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, Á ÅÇÏ ÔÒÉ ÁÎÔÉÐÁÒÁÌÌÅÌÉ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁ×ÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ, ÒÉÓ. 5.
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òÉÓ. 4

òÉÓ. 5

ë ôÕËÅÒÏ×ÏÍÕ ÓÅÍÅÊÓÔ×Õ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÐÅÒ×ÁÑ É ×ÔÏÒÁÑ (ËÏÇÄÁ ÍÙ ÐÒÏ×ÏÄÉÍ ÞÅÒÅÚ
ÔÏÞËÕ ìÅÍÕÁÎÁ ÎÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉ, Á ÁÎÔÉÐÁÒÁÌÌÅÌÉ) ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ìÅÍÕÁÎÁ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ôÅÊÌÏÒÁ.

(ïÂÏ ×ÓÅÍ ÜÔÏÍ É Ï ÍÎÏÇÉÈ ÄÒÕÇÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ôÕËÅÒÁ | ÓÍ. [6]; [2], Ú. 5.158{
5.162).
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÑ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÐÏÓÔÒÏÅÎ-
ÎÙÈ ÎÁÍÉ ËÏÎÉË AbAcBaBcCaCb ÐÒÑÍÙÅ AbAc, BaBc, CaCb ÂÕÄÕÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ
ÐÒÑÍÙÍ ÷ó, óá, á÷, ÒÉÓ. 6.

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÇÏÍÏÔÅÔÉÀ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ × ×ÅÒÛÉÎÅ á É ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎ-
ÔÏÍ k = AA1

PA1
. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÐÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ò÷ó × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË A1AcAb, ÏÔËÕÄÁ

ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÓÔØ ÐÒÑÍÙÈ AbAc É ÷ó.
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ðÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÓÔØ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÐÁÒ ÐÒÑÍÙÈ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.
úÎÁÞÉÔ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÎÁÛÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÔ ×ÙÓÅËÁÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌÉ

ËÁË ×ÈÏÄÑÝÁÑ × ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ËÏÎÉË.

P

òÉÓ. 6

ïÄÎÁËÏ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÙÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ:
åÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ×ÙÓÅËÁÅÔ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ (ÉÌÉ ÉÈ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑÈ) ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ

á÷ó ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË AbAcBaBcCaCb ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ AbAc; BaBc; CaCb ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ ÐÒÑÍÙÍ ÷ó, óá, á÷, ÔÏ ÔÁËÏÊ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ôÕËÅÒÏ×ÙÍ,
ÒÉÓ. 7.

÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÄÏËÁÖÅÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ × ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÐÒÑÍÁÑ BaAb ÁÎÔÉÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÐÒÑÍÏÊ
á÷ (ÄÌÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ Ä×ÕÈ ÐÁÒ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÕÄÅÔ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ).

äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÎÕÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ∠óAbBa = ∠ABC, ∠CBaAb = ∠BAC.
÷×ÅÄÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: ∠A, ∠B, ∠C | ÕÇÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÐÒÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-

ÀÝÉÈ ×ÅÒÛÉÎÁÈ, ' = ∠óAbBa,  = ∠CBaAb, � = ∠CbBcA.
ðÏÓËÏÌØËÕ ÔÒÁÐÅÃÉÑ, ×ÐÉÓÁÎÎÁÑ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ | ÒÁ×ÎÏÂÏËÁÑ, ÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÞÅÔ×ÅÒËÉ

ÔÏÞÅË ÛÅÓÔÉ×ÅÒÛÉÎÎÉËÁ AbAcBaBcCaCb ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÒÉ ÒÁ×ÎÏÂÏËÉÅ ÔÒÁÐÅÃÉÉ.
éÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÔÒÁÐÅÃÉÉ AbBaBcCb ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ  + ∠C = � + ∠A (ÍÙ ÅÝÅ ×ÏÓÐÏÌØÚÏ-

×ÁÌÉÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÕÇÌÙ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÅ ÐÁÒÁÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÒÁ×ÎÙ).
òÁ×ÎÏÂÏËÏÓÔØ ÔÒÁÐÅÃÉÉ AÓóaBcCb ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ �ÐÅÒÅËÉÎÕÔØ� ÕÇÏÌ � ÉÚ ÐÒÁ×ÏÊ (×ÅÒÈÎÅÊ) ÞÁÓÔÉ
ÔÒÁÐÅÃÉÉ × ÌÅ×ÕÀ (ÎÉÖÎÀÀ). á ÔÏÇÄÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÔÒÁÐÅÃÉÉ AÓóaBaAb ÄÁÅÔ ÎÁÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
'+ ∠C = �+ ∠B. ÷ÙÞÔÑ ÉÚ ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÐÅÒ×ÏÅ, ÐÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ '− = ∠B−∠A. á ÔÅÏÒÅ-
ÍÁ Ï ÓÕÍÍÅ ÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÐÒÉÍÅÎÅÎÎÁÑ Ë ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍ CAbBa É á÷ó, ×ÅÄÅÔ Ë ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ
'+  = � − ∠C = ∠A+ ∠B.
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òÉÓ. 7

ðÒÉÛÌÉ, ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ë ÓÉÓÔÅÍÅ:
{
'+  = ∠A+ ∠B
'−  = ∠B − ∠A :

òÅÛÉ× ÅÅ, ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ' = ∠B,  = ∠A, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ.
îÁËÏÎÅÃ, ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ ×ÓÑËÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ôÕËÅÒÁ, Ó×ÑÚÁÎÎÏÊ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ

á÷ó, ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÏÓÉ âÒÏËÁÒÁ ïë ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ([2] | 5.160, [6]).

§8. óÌÕÞÁÊ ËÁÓÁÎÉÑ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ
÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÏÂÓÕÄÉÍ ÕÓÌÏ×ÉÑ ×ÉÄÁ s2− qr = 0, s2− rp = 0, s2−pq = 0, ×ÏÚÎÉËÛÉÅ ËÁË ÎÅËÉÅ

�ÐÏÂÏÞÎÙÅ� ÐÒÉ ×Ù×ÏÄÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ËÏÎÉËÉ × §5 (ÓÍ. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 5.3).
äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÐÅÒ×ÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÅ

×ÙÐÏÌÎÅÎÉÅ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ× ÐÏÐÒÏÓÔÕ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ.
÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÕÓÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÐÅÒ×ÙÅ Ä×Á. ôÏÇÄÁ, ÐÅÒÅÊÄÑ Ë ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÍ ÂÁ-

ÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍ (s = p+ q + r = 1), ÐÏÌÕÞÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ:
{

1 = qr
1 = rp ⇒ qr = rp⇒ p = qÉ (p+ q + r)2 = qr ⇒

⇒ p2 + q2 + r2 + 2qr + 2rp+ 2pq = qr ⇒ 4p2 + 3pr + r2 = 0:
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òÁÓÓÍÏÔÒÅ× ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ËÁË Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p, ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÅ
ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ ÒÅÛÅÎÉÊ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÅÇÏ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ � = 9r2 − 16r2 = −7r2 < 0.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ ×ÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÉÚ ÔÒÅÈ, ÓËÁÖÅÍ, s2 − qr = 0.
ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ×Ù×ÏÄÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ËÏÎÉËÉ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ×ÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ w

p = u
r É u

q = v
p , ÉÚ

ËÏÔÏÒÙÈ (ÐÏÓÌÅ ÐÅÒÅÍÎÏÖÅÎÉÑ) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏ É v
r = w

q . úÎÁÞÉÔ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ ×
ÔÏÞÎÏÓÔÉ, ËÁË É ÒÁÎÅÅ, É ÐÏÌÕÞÉÍ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ×ÓÅ ÔÅ ÖÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÒÁ×ÄÁ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍÉ
ÎÁ ÄÌÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ×ÉÄÁ s2 − qr = 0.

çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÜÔÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ Ca É Ba ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ, Ô. Å. ÞÔÏ ÎÁÛÉ ÏËÒÕÖÎÏ-
ÓÔÉ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ ÷ó × ÜÔÏÊ �ÓÄ×ÏÅÎÎÏÊ� ÔÏÞËÅ.

äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ,

Ca = (0 : s : −r) = (0 : −qs : qr) =
(
0 : −qs : s2) = (0 : −q : s) = Ba:

é ÏÂÒÁÔÎÏ,
Ca = (0 : s : −r) = (0 : −q : s) = Ba ⇒ −sq = −rs ⇒ s2 = qr:

îÏ, ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ËÁÓÁÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÏ ÌÉÛØ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÅÊ
ÔÏÞËÅ P3.

òÉÓ. 8

á ÉÍÅÎÎÏ, ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ
õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 7.1. åÓÌÉ ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï s2 − qr = 0, ÔÏ ËÁÓÁÎÉÅ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÷ó ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ P3, ÐÒÉÞÅÍ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ
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ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÊ ËÁÓÁÎÉÑ. éÈ ÄÌÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÐÒÉ ÜÔÏÍ
ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ x3 + 2x2y+ 2y2x+ y3 − x2 − y2 = 0, ÇÄÅ 0 < x = b2

a2 < 1 É 0 < y = c2
a2 < 1

(Ô. Å. ÓÔÏÒÏÎÁ ÷ó ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ × ÔÁËÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ).
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÓÅ ×ÙËÌÁÄËÉ ÕÄÏÂÎÏ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÐÒÏ×ÏÄÉÔØ × ÁÂÓÏÌÀÔÎÙÈ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅ-
ÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ | ×ÅÄØ ÉÍÅÎÎÏ × ÎÉÈ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Pk (k = 1; 2; 3):

Pk =
(
pk = 1

1 + p′k
: qk = 1

1 + q′k
: rk = 1

1 + r′k

)
;

ÇÄÅ

p′k = C
a2 sin

('+ 2� (k − 1)
3

)
; q′k = C

b2 sin
('+ 2� (k − 1)

3

)
; r′k = C

c2 sin
('+ 2� (k − 1)

3

)

É
C = 2√

3
√
a2b2 + b2c2 + c2a2;

' = arcsin
(−8a2b2c2C−3) = arcsin

(
−3
√

3 a2b2c2

(a2b2 + b2c2 + c2a2)
√
a2b2 + b2c2 + c2a2

)
:

(ïÔËÕÄÁ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÏÃÅÎËÉ '1 ∈ (−�
6 ; 0

) ⇒ sin'1 ∈ (−1
2 ; 0

)
, '2 ∈ (�

2 ; 2�
3

) ⇒
⇒ sin'2 ∈

(√
3

2 ; 1
)

, '3 ∈
(�

2 ; 2�
3

) ⇒ sin'3 ∈
(
−
√

3
2 ;−1

2

)
, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ÄÁÌØÎÅÊ-

ÛÅÍ).
éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ qkrk = 1 ⇔ 1

1+q′k
· 1

1+r′k
= 1 ⇔ (1 + q′k) (1 + r′k) = 1 ⇔ q′k + r′k =

= −q′k · r′k. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÉ k = 2 ÉÍÅÅÍ q′2 > 0 É r′2 > 0, ÔÏÞËÕ P2 ÓÒÁÚÕ ÍÏÖÎÏ ÏÔÂÒÏÓÉÔØ, ÉÂÏ
ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÌÑ ÎÅÅ ×ÙÐÏÌÎÑÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ.

á ÐÒÉ k = 1 ÉÌÉ k = 3 ÐÅÒÅÐÉÛÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÜÔÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á × ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÏÍ ×ÉÄÅ:

q′k + r′k = −q′k · r′k ⇔
ó
b2 sin'k + C

c2 sin'k = −C
2 sin2 'k
b2c2 ⇔ b2 + c2

C = − sin'k;

Á ÚÁÔÅÍ ÉÚÂÁ×ÉÍÓÑ ÏÔ ×ÈÏÄÑÝÅÊ × ÎÉÈ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ. ðÒÉ k = 1 ÐÏÌÕÞÉÍ:

b2 + c2

C = − sin'1 = − sin(1
3 arcsin −8a2b2c2

C3 ) = sin(1
3 arcsin 8a2b2c2

C3 );

ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ××ÉÄÕ ÎÅÞÅÔÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÊ sinx É arcsinx. é, ÔÁË ËÁË −'1 ∈ (
0; �6

) ⊂
⊂ (−�

2 ; �2
)
, ÔÏ

b2 + c2

C = sin(1
3 arcsin 8a2b2c2

C3 ) ⇔ arcsin
(b2 + c2

C

)
= 1

3 arcsin 8a2b2c2

C3 ⇔

⇔ 3 arcsin
(b2 + c2

C

)
= arcsin 8a2b2c2

C3 :

�ðÒÏÓÉÎÕÓÉÒÏ×Á×� ÔÅÐÅÒØ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÆÏÒÍÕÌÙ sin 3' =
= 3 sin'− 4 sin3 ', ÐÏÌÕÞÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ | ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ, ÉÌÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ
P1 ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ËÁÓÁÀÝÕÀÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ:

⇒ 3b
2 + c2

C − 4
(
b2 + c2)3

C3 = 8a
2b2c2

C3 ⇔ 3C2 (
b2 + c2)− 4

(
b2 + c2)3 = 8a2b2c2 ⇔

⇔ 4
(
a2b2 + b2c2 + c2a2) (

b2 + c2)− 4
(
b2 + c2)3 = 8a2b2c2:
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ðÏÓÌÅ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÎÁ 4, ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ a6 É ÚÁÍÅÎÙ x = b2
a2 ; y = c2

a2 ÐÏÌÕÞÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ
ËÕÂÉËÉ, Ô.Å., ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÏÔ Ä×ÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ
ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ:

(x+ y)3 − (x+ y + xy) (x+ y) + 2xy = 0 ⇔ x3 + 2x2y + 2y2x+ y3 − x2 − y2 = 0:

é ÔÏÞÎÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÐÏÌÕÞÉÍ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ P3 ÐÒÉ k = 3:

b2 + c2

C = − sin(1
3(arcsin −8a2b2c2

C3 + 4�);

ÐÒÉÞ£Í
'3 ∈

(�
2 ;

2�
3

)
⊂

(�
2 ;

3�
2

)
:

úÎÁÞÉÔ,

− arcsin
(b2 + c2

C

)
= � − 1

3

(
arcsin −8a2b2c2

C3 + 4�
)

=

= −1
3

(
arcsin −8a2b2c2

C3 + �
)

= 1
3

(
arcsin 8a2b2c2

C3 − �
)
;

Ô. Å.
arcsin

(b2 + c2

C

)
= 1

3

(
− arcsin 8a2b2c2

C3 + �
)
;

Ô. Å.
3 arcsin

(b2 + c2

C

)
= − arcsin 8a2b2c2

C3 + �:

á ÐÏÓËÏÌØËÕ sin (� − ') = sin', ÐÏÌÕÞÁÅÍ ×Ó£ ÔÏ ÖÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÒÉ×ÏÊ.
éÔÁË, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ËÕÂÉÞÅÓËÕÀ17 ËÒÉ×ÕÀ, × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ

Ax3 + 3Bx2y + 3Cxy2 +Dy3 + 3Ex2 + 6Fxy + 3Gy2 + 3Hx+ 3Ky + L = 0

(Á × ÎÁÛÅÍ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ: A = D = 1, B = C = 2
3 , E = G = −1

3 , F = H = K = L).
ôÁËÉÅ ËÒÉ×ÙÅ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÐÅÒ×ÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌ ×ÅÌÉËÉÊ éÓÁÁË îØÀÔÏÎ. ïÎ ÖÅ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ É Ó×ÏÀ

ÓÉÓÔÅÍÕ ÉÈ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÕÀ ÒÏÌØ × ÜÔÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÉÇÒÁÅÔ ÕÒÁ×-
ÎÅÎÉÅ A+ 3Bk+ 3Ck2 +Dk3 = 0 | ×ÉÄ ËÒÉ×ÏÊ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÅÇÏ ÄÅÊÓÔ×É-
ÔÅÌØÎÙÈ É ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ É ÉÈ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ.

äÌÑ ÎÁÛÅÊ ËÕÂÉËÉ ÏÎÏ ÚÁÐÉÛÅÔÓÑ ÔÁË: 1 + 2k + 2k2 + k3 = 0 ⇔ (k + 1)
(
k2 + k + 1

)
= 0. ëÁË

×ÉÄÉÍ, ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ Õ ÎÅÇÏ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ. îØÀÔÏÎ ÏÂÏÚ×ÁÌ ËÕÂÉËÉ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ
ÜÔÏÍÕ Ó×ÏÊÓÔ×Õ, hyperbolae defectivae (ÄÅÆÅËÔÉ×ÎÙÍÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÁÍÉ!).

ëÓÔÁÔÉ, ×ÙÛÅÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÔÁËÖÅ ÕÇÌÏ×ÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÁÓÉÍÐÔÏÔ,
ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔÓÑ. îÅ ÏÔËÁÖÅÍ ÓÅÂÅ × ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÉ, É ÎÁÊÄÅÍ ÁÓÉÍÐÔÏÔÕ × ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.

éÔÁË, ÐÕÓÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÙ y = kx + b. õÇÌÏ×ÏÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÍÙ ÕÖÅ ×ÙÞÉÓÌÉÌÉ:
k = −1.

á b ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ (ÓÍ. [3])
(
B + 2Ck +Dk2) b = − (

E + 2Fk +Gk2), Ô. Å.(2
3 − 4

3 + 1
)
b = − (−1

3 − 1
3
) ⇔ 1

3b = 2
3 ⇔ b = 2 É ÁÓÉÍÐÔÏÔÁ ÎÁÊÄÅÎÁ: y = 2− x.

üÓËÉÚ ÇÒÁÆÉËÁ ËÒÉ×ÏÊ x3 + 2x2y + 2y2x + y3 − x2 − y2 = 0 ÐÒÉ×ÅÄÅÎ ÎÉÖÅ. (éÍÅÅÔÓÑ ÅÝÅ
ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ (0; 0)). íÙ ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ÅÇÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ Advanced Grapher, ÎÏ
ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÕÐÉÔØ É �ÐÏ-ÞÅÓÔÎÏÍÕ�.

äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÕÂÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉ×ÙÅ ×ÉÄÁ

Ax3 + 3Bx2y + 3Cxy2 +Dy3 + 3Ex2 + 6Fxy + 3Gy2 = 0
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(ÉÍÅÀÝÉÅ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÕÀ �Ä×ÏÊÎÕÀ� ÔÏÞËÕ) ÄÏÐÕÓËÁÀÔ, ××ÉÄÕ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ, ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÕÀ
ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÀ:

x = − 3
(
E + 2Ft+Gt2

)

A+ 3Bt+ 3Ct2 +Dt3 = 1 + t2
(1 + t) (1 + t+ t2)

(× ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ), y = tx | É ÐÏÔÏÍÕ ÌÅÇËÏ ÐÏÄÄÁÀÔÓÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÍÅÔÏÄÁÍ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ | Ó
ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ18.

òÉÓ. 9
éÔÁË, ÐÏÒÑÄËÁ ÒÁÄÉ É ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔÉ ÄÌÑ (ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ×Ó£-ÔÁËÉ!), ÐÏÓÔÒÏÉÍ ×ÏÚÎÉËÛÕÀ

ËÕÂÉËÕ �ÐÏ ÎÁÕËÅ�.
óÎÁÞÁÌÁ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ y = x (ÔÁË ËÁË ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ

ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÅ ÍÅÓÔÁÍÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ x ↔ y). îÁÚÏ×ÅÍ ÔÏÞËÕ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÑÍÁÑ y = x ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ
ËÕÂÉËÕ, ×ÅÒÛÉÎÎÏÊ. ðÏÄÓÔÁ×É× × ËÕÂÉËÕ ×ÓÀÄÕ x ×ÍÅÓÔÏ y É ÒÅÛÉ× ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 6x3 − 2x2 = 0,
ÎÁÊÄÅÍ Å£ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ:

(1
3 ; 1

3
)
. ëÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë ËÕÂÉËÅ × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ (ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁÑ ÐÒÑÍÏÊ

y = x) ÉÍÅÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ y = −x+ 2
3 . äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ × ÌÀÂÏÍ ÐÏÒÑÄÏÞÎÏÍ ÕÞÅÂÎÉËÅ

ÐÏ ÍÁÔÁÎÁÌÉÚÕ, ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ÎÅÑ×ÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ F (x; y) = 0 × ÔÏÞËÅ (x0; y0) ÉÝÅÔÓÑ
ËÁË @F (x0;y0)

@x (x− x0) + @F (x0;y0)
@y (y − x0) = 0.

õ ÎÁÓ ÖÅ @F
@x = 3x2 + 4xy + 2y2 − 2x É @F

@x
(1

3 ; 1
3
)

= 5
9 . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, É @F

@y
(1

3 ; 1
3
)

= 5
9 .

á ÐÏÔÏÍÕ, ÐÏÓÌÅ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ ÎÁ ÜÔÏÔ ÏÂÝÉÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ, ËÁË ÒÁÚ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x+y = 2
3 .

ðÏËÁÖÅÍ ÄÁÌÅÅ, ÞÔÏ ÇÒÁÆÉË ËÕÂÉËÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ ×ÙÛÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ×ÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ
ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÅÊ:

x+ y ≥ 2
3 ⇔

1 + t2
1 + t+ t2 ≥

2
3 ⇔ t2 − 2t+ 1 ≥ 1 ⇔ (t− 1)2 ≥ 1:

îÁËÏÎÅÃ, ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ËÕÂÉËÁ ×ÓÀÄÕ ÕÂÙ×ÁÅÔ | Ô. Å. ÞÔÏ y′ (x) = y′(t)
x′(t) < 0. ðÏÓËÏÌØËÕ y = tx,

ÔÏ y′ (t) = x (t) + tx′ (t) É y′ (x) = y′(t)
x′(t) = x(t)

x′(t) + t.
ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ×ÓÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÎÙÍ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ, ÄÁÀÔ, ÐÏÓÌÅ

ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÒÁÓËÒÙÔÉÊ ÓËÏÂÏË É ÐÒÉ×ÅÄÅÎÉÊ ÐÏÄÏÂÎÙÈ, ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ:

y′ (x) = t−
(
1 + t2

)
(1 + t)

(
1 + t+ t2

)

t4 + t2 + 2t+ 2 = −2t4 + 2t3 + t2 + 1
t4 + t2 + 2t+ 2 :
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îÏ t4 +
(
t2 + 2t+ 2

)
> 0, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÚÁËÌÀÞÅÎÎÏÊ ×

ÓËÏÂËÉ, Ñ×ÎÏ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌÅÎ. ðÏ ÔÏÊ ÖÅ ÐÒÉÞÉÎÅ É

2t4 + 2t3 + t2 + 1 = t2
(
2t2 + 2t+ 1

)
+ 1 > 0:

óÔÁÌÏ ÂÙÔØ, y′ (x) < 0.
íÏÖÎÏ ÂÙ ÅÝ£ ÐÏÐÒÏÂÏ×ÁÔØ ÏÔÙÓËÁÔØ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ, ÐÒÏÍÅÖÕÔËÉ ×ÙÐÕËÌÏÓÔÉ É ×ÏÇÎÕÔÏ-

ÓÔÉ | ÏÄÎÁËÏ, ÄÏ×ÏÌØÎÏ, ÐÏÖÁÌÕÊ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÄÌÑ ÎÁÛÉÈ ÃÅÌÅÊ ×ÁÖÎÅÅ ×ÓÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÅ
ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï Ï ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ËÕÂÉËÉ ÎÁÄ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ.

ïÂÒÁÔÉÍÓÑ ÖÅ ÔÅÐÅÒØ Ë ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ×ÉÄÁ b2+c2
C = − sin'k, k = 1; 3. ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ

ÎÁËÌÁÄÙ×ÁÀÔ ÎÁ x É y ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ.
äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ − sin'1 ∈

(
0,1

2
)
, ÔÏ ÄÌÑ P1 ÄÏÌÖÎÏ ×ÙÐÏÌÎÑÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï b2+c2

C <
1
2 . é ÐÏÓËÏÌØËÕ − sin'3 ∈

(
1
2 ;
√

3
2

)
| ÄÌÑ P3 Ä×ÏÊÎÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï 1

2 < b2+c2
C <

√
3

2 .
ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÐÏÞÔÉ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÑÓÎÑÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ

ËÏÎÉË :
b2 + c2
C = 1

2 ⇔ 3
(
b2 + c2)2 =

(
a2b2 + b2c2 + c2a2) ⇔

(ÐÏÓÌÅ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ a4)

3 (x+ y)2 = x+ y + xy ⇔ 3x2 + 5xy + 3y2 − x− y = 0:

b2 + c2

C =
√

3
2 ⇔ (

b2 + c2)2 =
(
a2b2 + b2c2 + c2a2) ⇔ x2 + xy + y2 − x− y = 0;

Advanced Grapher ÕÓÌÕÖÌÉ×Ï ÎÁÒÉÓÕÅÔ ÎÁÍ Ä×Á ÜÌÌÉÐÓÁ, ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ × ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒ-
ÄÉÎÁÔ.

òÉÓ. 10



ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ (ÏËÏÎÞÁÎÉÅ) 55

þÔÏ ÖÅ ÇÏ×ÏÒÉÔ ÎÁÍ ÜÔÁ ËÁÒÔÉÎËÁ? á ÇÏ×ÏÒÉÔ ÏÎÁ, ×Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÕ P1 ÔÁËÖÅ ÓÌÅ-
ÄÕÅÔ ÉÓËÌÀÞÉÔØ, ×ÅÄØ ÔÏÞËÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ËÁÓÁÎÉÀ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÄÏÌÖÎÙ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ
ÐÏÐÁÄÁÔØ ×ÎÕÔÒØ ÍÅÎØÛÅÇÏ ÜÌÌÉÐÓÁ, Á ÏÎ Ó ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ.

÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÒÉÓÕÎÏË Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ É ÅÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ P3, ÔÏ ÏÎÉ
ÄÏÌÖÎÙ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ 0 < x = b2

a2 < 1, 0 < y = c2
a2 < 1 | Ô. Å. a | ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÏÔÏÍÕ ÉÚ ÔÒÅÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ä×Á ×ÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ Á×ÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ, Á
ÔÒÅÔØÅ ×ÅÄÅÔ Ë ÐÏÑ×ÌÅÎÉÀ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á b + c > a ⇔ √x + √y > 1. äÏÂÁ×ÉÍ ÎÁ ËÁÒÔÉÎËÕ, ÄÌÑ
ÐÏÌÎÏÔÙ, ÇÒÁÎÉÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ √x+√y = 1 (ÓÔÒÏÉÔÓÑ ËÁË ÕÇÏÄÎÏ).

é ×ÏÔ, ÍÙ ×ÉÄÉÍ | ÄÌÑ ÔÏÞÅË ÔÉÐÁ P3 ÎÉËÁËÉÈ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÊ ÎÅ ×ÏÚÎÉËÌÏ: ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-
ÝÉÅ ÉÍ ÔÏÞËÉ (x; y) ÄÏÌÖÎÙ ÌÅÖÁÔØ ÎÁ ÎÁÊÄÅÎÎÏÊ ÎÁÍÉ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ, ÐÏÐÁÄÁÔØ × ÐÏÌÏÓÕ,
ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÕÀ ÏÂÏÉÍÉ ÜÌÌÉÐÓÁÍÉ, É ÎÁÈÏÄÉÔØÓÑ ×ÙÛÅ ËÒÉ×ÏÊ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÁ, É ×ÓÅ ÜÔÏ ×ÐÏÌÎÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏ.

îÁ×ÅÄÅÍ É ÚÄÅÓØ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÒÑÄÏË, Ô. Å. ÒÁÚÂÅÒÅÍÓÑ, ÐÏÞÅÍÕ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁËÏÊ ÒÉ-
ÓÕÎÏË | ÎÅ ÓÓÙÌÁÑÓØ ÎÁ ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ ÎÅÐÒÅÒÅËÁÅÍÙÊ Á×ÔÏÒÉÔÅÔ ÍÕÄÒÏÇÏ Advanced Grapher'a.

ïÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ÂÏÌÅÅ-ÍÅÎÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÎÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ 3x2 + 5xy + 3y2 − x − y = 0, ÐÏÓËÏÌØËÕ
ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÐÏÄÄÁÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ �ÒÁÚÂÏÒËÁÍ�.

ðÏÄÓÔÁÎÏ×ËÁ × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x ×ÍÅÓÔÏ y ÄÁÅÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ 11x2− 2x = 0 É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ËÏÏÒ-
ÄÉÎÁÔÙ �×ÅÒÛÉÎÎÏÊ� ÔÏÞËÉ

( 2
11 ; 2

11
)
. õÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÖÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, ÓÏÓÞÉÔÁÎÎÏÅ ÐÏ ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍÕ

ÏÂÒÁÚÃÕ, × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÒÉÍÅÔ ×ÉÄ: x+ y = 4
11 .

òÉÓ. 11

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÇÒÁÆÉË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ËÒÉ×ÏÊ ÂÕÄÅÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ ÎÉÖÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, Ô. Å.
ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ Å£ ÔÏÞÅË ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï x+ y ≤ 4

11 .
äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏ×ÅÒÎÅÍ ÏÓÉ ×ÏËÒÕÇ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ −�

4 É ÚÁÔÅÍ ÐÅÒÅÎÅÓÅÍ ÎÁÞÁÌÏ × ÔÏÞËÕ( 1
11 ; 1

11
)19.

èÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÐÏ×ÏÒÏÔÁ ÓÔÁÒÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x; y) É ÎÏ×ÙÅ (x′; y′) Ó×ÑÚÁÎÙ ÓÏ-
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ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ
{
x′ = x cos(−�

4 )− y sin(−�
4 )

y′ = x sin
(−�

4
)

+ y cos
(−�

4
) ⇔

{
x′ = 1√

2(x+ y)
y′ = 1√

2(−x+ y) ⇔
{
x = 1√

2(x′ − y′)
y = 1√

2(x′ + y′) :

ðÏÄÓÔÁ×É× ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ Ä×Á ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á × ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÅÇÏ ×ÉÄ ÐÏÓÌÅ ÐÏ×ÏÒÏÔÁ ÎÁ −45◦:
11
2 x′2 − 2√

2x
′ + y′2 = 0 ⇔

“
x′−

√
2

11

”2

“√
2

11

”2 + y′2“
1√
11

” = 1. éÌÉ, ÐÏÓÌÅ ÅÝÅ É ÐÅÒÅÎÏÓÁ: x�2“√
2

11

”2 + y�2“
1√
11

” = 1 |
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÜÌÌÉÐÓÁ × ÇÌÁ×ÎÙÈ ÏÓÑÈ.

îÏ ÔÏÇÄÁ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, x� ≤
√

2
11 ⇔ x′ − √

2 ≤
√

2
11 ⇔ x′ ≤ 2

√
2

11 ⇔ 1√
2 (x+ y) ≤ 2

√
2

11 ⇔
⇔ x+ y ≤ 4

11 .
òÏ×ÎÏ ÔÁËÉÍ ÖÅ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÏÖÎÏ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÓÔÒÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÒÉ×ÏÊ (ÜÌÌÉÐÓÁ) x2 +

xy + y2 − x − y = 0 �×ÅÒÛÉÎÎÏÊ� Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ
(2

3 ; 2
3
)
, ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ × ËÏÔÏÒÏÊ

ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ x+y = 4
3 , Á ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ËÒÉ×ÏÊ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÉÖÅ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, Ô. Å. x+y ≤ 4

3 .
á ÄÌÑ ËÒÉ×ÏÊ √x+√y = 1 | ÔÏÞËÁ

(1
4 ; 1

4
)

Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ y+ x = 1
2 × ÎÅÊ, ÐÒÉÞÅÍ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÔÏÞÅË

ËÒÉ×ÏÊ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï y + x ≥ 1
2 , Ô. Å. ÏÎÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÎÁÄ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ.

þÔÏ ÖÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÅÝ£? ïÓÔÁ£ÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ

arcsin
(b2 + c2

C

)
= 1

3

(
− arcsin 8a2b2c2

C3 + �
)

(ÓÍ. ×ÙÛÅ) ×ÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.
ðÅÒÅÊÄÑ Ë ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ 0 < x < 1;0 < y < 1, ÐÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÚÁÄÁÞÕ: ÎÁÄÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ

ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

f (x; y) = arcsin
√

3
2 · x+ y√x+ y + xy + 1

3 arcsin 3
√

3 · xy
(x+ y + xy)√x+ y + xy −

�
3 = 0

ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ x ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ y.

òÉÓ. 12
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÷ÏÏÂÝÅ-ÔÏ, ÐÒÅËÒÁÓÎÏ Ó ÜÔÉÍ ÓÐÒÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁ The Geometer's Sketchpad (öÉ×ÁÑ çÅÏ-
ÍÅÔÒÉÑ × ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÔÒÁÎÓËÒÉÐÃÉÉ), ÒÉÓÕÀÝÁÑ × ÞÉÓÌÅ ×ÓÅÇÏ ÐÒÏÞÅÇÏ ÔÁËÖÅ É ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï
ÇÒÁÆÉËÏ× ÆÕÎËÃÉÉ, ÚÁ×ÉÓÑÝÅÊ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÇÒÁÆÉË f(x; y) ÐÒÉ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ
y = 0; 43 ÐÏËÁÚÁÎ ÎÁ ÒÉÓ. 12.

îÏ, É ÚÄÅÓØ ÐÏÓÔÕÐÉÍ �ÐÏ-ÞÅÓÔÎÏÍÕ�, Ô. Å. ÐÒÉ×ÅÄÅÍ ÓÔÒÏÇÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÌÑ ÞÅÇÏ ÒÁÓ-
ÓÍÏÔÒÉÍ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÕÀ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1] ÆÕÎËÃÉÀ

f (x; y0) = arcsin
√

3
2 · x+ y0√x+ y0 + xy0

+ 1
3 arcsin 3

√
3 · xy0

(x+ y0 + xy0)√x+ y0 + xy0
− �

3

É ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ y0 ∈ (0; 1) ×ÙÐÏÌÎÅÎÙ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á f (0; y0) < 0 É f (1; y0) > 0 | ÔÏÇÄÁ
ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÎÕÌÅ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÅÊ ÎÁ ËÏÎÃÁÈ ÏÔÒÅÚËÁ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÒÁÚÎÙÈ
ÚÎÁËÏ×, ÂÕÄÅÔ ×ÙÔÅËÁÔØ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÎÁÛÅÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.

ó ÐÅÒ×ÙÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ

f (0; y0) = arcsin
√

3
2 · √y0 − �

3
É

arcsin
√

3
2 · √y0 − �

3 < 0 ⇔ arcsin
√

3
2 · √y0 < arcsin

√
3

2 = �
3 ⇔

( × ÓÉÌÕ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÇÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÁÒËÓÉÎÕÓÁ)
√

3
2 · √y0 <

√
3

2 ⇔ √y0 < 1 ⇔ 0 < y0 < 1:

óÏ ×ÔÏÒÙÍ ÖÅ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÎÅÍÎÏÇÏ ÐÏ×ÏÚÉÔØÓÑ:

f (1; y0) = arcsin
√

3
2 · 1 + y0√1 + 2y0

+ 1
3 arcsin 3

√
3 · y0

(1 + 2y0)√1 + 2y0
− �

3 :

úÎÁÞÉÔ, f (1; y0) > 0 ⇔ 3 arcsin
√

3
2 · 1+y0√1+2y0

+ arcsin 3
√

3 · y0
(1+2y0)√1+2y0

> �.
òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÆÕÎËÃÉÀ

f (y) = 3 arcsin
√

3
2 · (1 + y) (1 + 2y)− 1

2 + arcsin 3
√

3 · y (1 + 2y)− 3
2

ÐÒÉ y ∈ [0; 1] É ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ f (0) = 3 · arcsin
√

3
2 = �.

äÅÌÏ ÂÕÄÅÔ, ÎÁËÏÎÅÃ, ÓÄÅÌÁÎÏ, ÅÓÌÉ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ f (y) ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ Ó×ÏÅÊ ÏÂÌÁÓÔÉ
ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ | ÉÂÏ ÔÏÇÄÁ ∀y0; 1 > y0 > 0 ⇒ f (y0) > f (0) = �.

ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÜÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÐÒÉÑÔÎÙÈ, ÎÏ ×Ó£ ÖÅ ÐÏÄÄÁÅÔÓÑ, ËÁË ÜÔÏ Õ ÎÉÈ, Õ ÐÒÏ-
ÉÚ×ÏÄÎÙÈ, ×ÏÄÉÔÓÑ, ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÀ. ðÒÉÍÅÎÉ× ÒÑÄ ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÈ ÐÒÁ×ÉÌ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÐÏÓÌÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ
ÕÓÉÌÉÊ: f ′ (y) = 3

√
3

(1+2y)2

(
y
√

4(1+2y)−3(1+y)2

4 + (1−y)
√

(1+2y)3−27y2

1+2y

)
(ÐÒÏ×ÅÒØÔÅ!).

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ f ′ (y) > 0 ÐÒÉ 1 > y > 0.

§9. ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ×ÓÅÇÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ

óÏÇÌÁÓÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÍ ËÁÎÏÎÁÍ, ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ËÏÍÉÌØÆÏ, ÅÓÌÉ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÏÂÌÁÄÁ-
ÅÔ Ó×ÏÅÏÂÒÁÚÎÏÊ ÚÁËÏÌØÃÏ×ÁÎÎÏÓÔØÀ, Ô. Å. ËÏÇÄÁ ÏËÏÎÞÁÎÉÅ ÔÅËÓÔÁ ÐÅÒÅËÌÉËÁÅÔÓÑ Ó ÅÇÏ ÎÁÞÁÌÏÍ20.

ðÏÑ×É×ÛÁÑÓÑ × Forum Geometricorum ÓÔÁÔØÑ [10]21 ÐÏÄÁÒÉÌÁ ÓÞÁÓÔÌÉ×ÕÀ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÚÁ×ÅÒ-
ÛÉÔØ ÄÁÎÎÏÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ ÐÏÄÏÂÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

ïÓ×ÅÖÉ× × ÐÁÍÑÔÉ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ, Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ Ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ìÁÍÕÎÁ (ÄÌÑ ÞÅÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÁ
ÓÅËÕÎÄÏÞËÕ ×ÅÒÎÕÔØÓÑ × §1, ÐÕÎËÔ 1.5), ÐÒÏÂÅÖÉÍÓÑ ËÏÒÏÔËÏ ÐÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÀ ÚÁÍÅÔËÉ [10].

DGL-ËÏÎÉËÁ22.
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þÅÒÅÚ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ (ÎÏ ÎÅ ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ ÐÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎÙ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ á÷ó ÉÌÉ ÎÁ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÎÅÇÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ) ÔÏÞËÕ ò ÐÒÏ×ÅÌÉ ÐÒÑÍÙÅ áò, ÷ò É óò,
Á ÚÁÔÅÍ ÏÔÍÅÔÉÌÉ ÔÏÞËÉ A1; B1; C1 ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ á÷ó ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ É,
ÎÁËÏÎÅÃ, ÃÅÎÔÒÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÏÌÏ ÛÅÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× PBA1, PCA1, PCB1,
PBB1, PAC1, PBC1: ÔÏÞËÉ Bc; Ca; Cb; Ab; Ac; BcÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.

òÉÓ. 13

ôÏÇÄÁ ×ÓÅ ÛÅÓÔØ ÃÅÎÔÒÏ× ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ËÏÎÉËÅ.
äÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ËÁË É × ÓÌÕÞÁÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ, ×ÅÄÕÝÅÊ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ìÁÍÕÎÁ: ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ

ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÁÓËÁÌÑ.
÷ÏÚÎÉËÁÅÔ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÏÐÒÏÓ: Á ÐÒÉ ËÁËÉÈ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ ÔÏÞÅË ò (ÂÕÄÅ ÔÁËÏ×ÙÅ ÎÁÊÄÕÔÓÑ)

ËÏÎÉËÁ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ?
á×ÔÏÒÙ ÄÁÀÔ ÉÓÞÅÒÐÙ×ÁÀÝÉÊ ÏÔ×ÅÔ ÎÁ ÎÅÇÏ.
DGL-ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÒÉÓ. 14.
äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÒÏ×ÎÏ Ä×Å ÔÏÞËÉ ò1 É ò2, ÐÏÒÏ-

ÖÄÁÀÝÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ïÂÅ ÏÎÉ ÔÏÞËÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ
É ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ÌÉÎÅÊËÏÊ É ÃÉÒËÕÌÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á0÷0ó0 | ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÊ ÄÌÑ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó.
2. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÔÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ áÐÏÌÌÏÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á0÷0ó0 É ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÎÉÈ ÏÔÒÁÚÉÍ

ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÅÒÅÄÉÎÎÏÇÏ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÁ Ë ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÅ ÓÅÒÅ-
ÄÉÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÔÁË, ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ áÐÏÌÌÏÎÉÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ á0, ÏÔÒÁÚÉÍ ÏÔ-
ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÅÒÅÄÉÎÎÏÇÏ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÁ Ë ÏÔÒÅÚËÕ ÷0ó0 É Ô. Ð.).

3. ôÒÉ �ÏÔÒÁÖÅÎÎÙÅ� ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÐÅÒÅÓÅËÕÔÓÑ × Ä×ÕÈ ÔÏÞËÁÈ | ÁËËÕÒÁÔ × ÔÏÞËÁÈ ò1 É
ò223. åÓÌÉ ÖÅ ÉÓÈÏÄÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÍ, ÔÏ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË ÎÅ
ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ24.
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òÉÓ. 14

äÌÑ ÓÐÒÁ×ËÉ.

òÉÓ. 15

åÓÌÉ × ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ á÷ó ÐÒÏ×ÅÓÔÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÀÀ É ×ÎÅÛÎÀÀ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÉÚ
×ÅÒÛÉÎÙ á, ÏÔÍÅÔÉÔØ ÔÏÞËÉ ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÐÒÑÍÏÊ ÷ó, É ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ Ó ËÏÎÃÁÍÉ × ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ
ÐÏÓÔÒÏÉÔØ, ËÁË ÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ | ÔÁËÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ (ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ, ËÓÔÁÔÉ ÓËÁÚÁÔØ,
ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ á) É ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÐÅÒ×ÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ áÐÏÌÌÏÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó.

ä×Å ÄÒÕÇÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, Á ×ÓÑ ÔÒÏÊËÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ × Ä×ÕÈ ÔÏÞËÁÈ
(ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ ÔÏÞËÉ áÐÏÌÌÏÎÉÑ ÉÌÉ ÉÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ - X(15), X(16) × [5]), ÏÂÌÁÄÁÀ-
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ÝÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ, ÓÁÍÏÅ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ,
ÞÔÏ ÐÅÄÁÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ÜÔÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ | ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ.

ðÒÉÍÅÞÁÎÉÑ
1 ÷ÓÀÄÕ × ÜÔÏÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ ÉÓÈÏÄÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó ÂÅÒÅÔÓÑ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÍ,

Ô. Å. ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÍ ÄÁÖÅ ÐÁÒÙ ÒÁ×ÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ (ÅÓÌÉ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÎÅ ÏÇÏ×ÏÒÅÎÏ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÅ). þÔÏ
ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÁÌÉÞÉÅ ×ÓÅÈ ÔÒÅÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÄÌÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ.

2 îÏ ÐÏÞÅÍÕ-ÔÏ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ. îÁÓÔÏÌØËÏ, ×ÉÄÁÔØ, ÔÏÒÏÐÉÌÓÑ, ÞÔÏ ÛÁÒÉËÉ ÓÌÅÇËÁ ÚÁÛÌÉ ÚÁ
ÒÏÌÉËÉ, É ÐÏÞÅÍÕ-ÔÏ ÐÏÍÓÔÉÌÏÓØ, ÞÔÏ ËÏÒÎÉ, ÄÁÀÝÉÅ Ä×Å ×ÎÅÛÎÉÅ ÔÏÞËÉ, ÎÅ ÇÏÄÑÔÓÑ. îÕ, ÎÅ
ÉÎÁÞÅ, ÂÅÓ ÐÏÐÕÔÁÌ.

3 ðÏÒÁÚÉÌÁ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÁÍÁ ÔÅÏÒÅÍÁ, ÎÏ É ÔÁ ÍÏÌÎÉÅÎÏÓÎÁÑ ÂÙÓÔÒÏÔÁ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ üÒÍÁÎÎ
ÓÕÍÅÌ Å£ ÐÏÌÕÞÉÔØ. ðÒÉÞ£Í, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÂÅÚÏ ×ÓÑËÏÊ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÊ ÐÏÄÓËÁÚËÉ. ÷ÉÒÔÕÏÚ, ÞÔÏ ÔÕÔ
ÅÝ£ ÓËÁÖÅÛØ!

4 ðÒÉÚÎÁÀÓØ, ÞÔÏ ÏÔ ×ÓÅÊ ÜÔÏÊ ÜÐÉÓÔÏÌÑÒÉÉ Ó ÚÁÒÕÂÅÖÎÙÍÉ ËÏÒÉÆÅÑÍÉ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÎÅÐÒÉÑÔÎÙÊ
ÎÁ ÄÕÛÅ ÏÓÁÄÏË ÏÓÔÁÌÓÑ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ, × ÃÅÌÏÍ, ÐÏÚÉÔÉ×ÎÙÊ ÉÔÏÇ | ÕÖ ÂÏÌØÎÏ ÓÏÌÉÄÎÁÑ ÎÁÒÉ-
ÓÏ×ÁÌÁÓØ ÒÁÚÎÉÃÁ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌÏ×: × ÓËÏÒÏÓÔÉ É ËÕÌØÔÕÒÅ ÍÙÛÌÅÎÉÑ, × ÜÒÕÄÉÃÉÉ É Ô. Ð., ÎÅ ÇÏ×ÏÒÑ
ÕÖÅ Ï ÍÏ£Í ×ÅÓØÍÁ ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÍ ×ÌÁÄÅÎÉÉ ÁÎÇÌÉÊÓËÉÍ. á ËÏÍÕ ÖÅ ÏÈÏÔÁ ×ÙÇÌÑÄÅÔØ ÄÕÒÁÞËÏÍ
ÉÌÉ ÎÅ×ÅÖÄÏÊ? ðÒÁ×ÄÁ, ÞÅÇÏ ÎÅ ÓÄÅÌÁÅÛØ ÉÚ ÌÀÂ×É Ë ÉÓËÕÓÓÔ×Õ | ÓÍ. Õ ËÌÁÓÓÉËÁ: �ëÁË ÈÏÔÉÔÅ,
ÄÌÑ ÎÁÕËÉ Ñ ÖÉÚÎÉ ÎÅ ÐÏÝÁÖÕ!�. îÅ ÏÔËÁÖÕ ÓÅÂÅ × ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÉ ÐÒÉ×ÅÓÔÉ ÒÁÚ×ÅÒÎÕÔÕÀ ÃÉÔÁÔÕ,
ÏÄÎÕ ÉÚ ÍÏÉÈ ÌÀÂÉÍÅÊÛÉÈ É ÚÎÁÞÉÍÙÈ:

çÏÒÏÄÎÉÞÉÊ. ôÏ ÖÅ Ñ ÄÏÌÖÅÎ ×ÁÍ ÚÁÍÅÔÉÔØ É ÏÂ ÕÞÉÔÅÌÅ ÐÏ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÏÊ ÞÁÓÔÉ. ïÎ
ÕÞÅÎÁÑ ÇÏÌÏ×Á | ÜÔÏ ×ÉÄÎÏ, É Ó×ÅÄÅÎÉÊ ÎÁÈ×ÁÔÁÌ ÔØÍÕ, ÎÏ ÔÏÌØËÏ ÏÂßÑÓÎÑÅÔ Ó ÔÁËÉÍ ÖÁÒÏÍ,
ÞÔÏ ÎÅ ÐÏÍÎÉÔ ÓÅÂÑ. ñ ÒÁÚ ÓÌÕÛÁÌ ÅÇÏ: ÎÕ, ÐÏËÁÍÅÓÔ ÇÏ×ÏÒÉÌ ÏÂ ÁÓÓÉÒÉÑÎÁÈ É ×Á×ÉÌÏÎÑÎÁÈ |
ÅÝ£ ÎÉÞÅÇÏ, Á ËÁË ÄÏÂÒÁÌÓÑ ÄÏ áÌÅËÓÁÎÄÒÁ íÁËÅÄÏÎÓËÏÇÏ, ÔÏ Ñ ÎÅ ÍÏÇÕ ×ÁÍ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Ó ÎÉÍ
ÓÄÅÌÁÌÏÓØ. ñ ÄÕÍÁÌ, ÞÔÏ ÐÏÖÁÒ, ÅÊ-ÂÏÇÕ! óÂÅÖÁÌ Ó ËÁÆÅÄÒÙ É ÞÔÏ ÓÉÌÙ ÅÓÔØ È×ÁÔØ ÓÔÕÌÏÍ
ÏÂ ÐÏÌ. ïÎÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, áÌÅËÓÁÎÄÒ íÁËÅÄÏÎÓËÉÊ ÇÅÒÏÊ, ÎÏ ÚÁÞÅÍ ÖÅ ÓÔÕÌØÑ ÌÏÍÁÔØ? ÏÔ ÜÔÏÇÏ
ÕÂÙÔÏË ËÁÚÎÅ.

ìÕËÁ ìÕËÉÞ. äÁ, ÏÎ ÇÏÒÑÞ! ñ ÅÍÕ ÜÔÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ÕÖÅ ÚÁÍÅÞÁÌ. . . çÏ×ÏÒÉÔ: �ëÁË ÈÏÔÉÔÅ,
ÄÌÑ ÎÁÕËÉ Ñ ÖÉÚÎÉ ÎÅ ÐÏÝÁÖÕ!�.

çÏÒÏÄÎÉÞÉÊ. äÁ, ÔÁËÏ× ÕÖ ÎÅÉÚßÑÓÎÉÍÙÊ ÚÁËÏÎ ÓÕÄÅÂ: ÕÍÎÙÊ ÞÅÌÏ×ÅË | ÉÌÉ ÐØÑÎÉÃÁ, ÉÌÉ
ÒÏÖÕ ÔÁËÕÀ ÓÏÓÔÒÏÉÔ, ÞÔÏ ÈÏÔØ Ó×ÑÔÙÈ ×ÙÎÏÓÉ.

ìÕËÁ ìÕËÉÞ. îÅ ÐÒÉ×ÅÄÉ âÏÇ ÓÌÕÖÉÔØ ÐÏ ÕÞÅÎÏÊ ÞÁÓÔÉ! ÷ÓÅÇÏ ÂÏÉÛØÓÑ: ×ÓÑËÉÊ ÍÅÛÁÅÔÓÑ,
×ÓÑËÏÍÕ ÈÏÞÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎ ÔÏÖÅ ÕÍÎÙÊ ÞÅÌÏ×ÅË.

(îÉËÏÌÁÊ çÏÇÏÌØ. òÅ×ÉÚÏÒ).
5 ìÕÞÛÅ ÐÏÚÄÎÏ, ÞÅÍ ÎÉËÏÇÄÁ! èÏÒÏÛÏ ÈÏÔØ ÄÏÇÁÄÁÌÓÑ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏÌØÚÕÀÓØ ËÁË ÏÓÎÏ×ÎÙÍ,

ÓÏ×ÓÅÍ ÄÒÕÇÉÍ ÁÄÒÅÓÏÍ.
6 ïÎ ÖÅ É ÎÁÂÒÏÓÁÌ ÓÁÍ ÔÅËÓÔ ÚÁÍÅÔËÉ, Ñ×ÌÑÑÓØ, ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ, Å£ ÞÅÔ×ÅÒÔÙÍ ÐÏÌÎÏÐÒÁ×ÎÙÍ

ÓÏÁ×ÔÏÒÏÍ.
7 ëÁË × ÐÏÇÏ×ÏÒËÅ: âÅÚ ÍÅÎÑ ÍÅÎÑ ÖÅÎÉÌÉ!
þÔÏ-ÔÏ ÏÔÄÁÌÅÎÎÏ ÐÏÈÏÖÅÅ ÓÔÒÑÓÌÏÓØ Ó ÐÅÒÓÏÎÁÖÅÍ á. É â. óÔÒÕÇÁÃËÉÈ ÉÚ ËÎÉÖËÉ �ðÏÎÅÄÅÌØ-

ÎÉË ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ × ÓÕÂÂÏÔÕ� (ËÏÇÄÁ ÐÌÏÈÏ ÚÎÁËÏÍÙÊ Ó ÁÚÁÍÉ ÍÁÇÉÉ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÊ ÞÁÒÏÄÅÊ óÁÛÁ
ðÒÉ×ÁÌÏ× ÐÏÐÒÏÂÏ×ÁÌ ÓÏÔ×ÏÒÉÔØ ÂÕÔÅÒÂÒÏÄ É ÞÁÛËÕ ËÏÆÅ):

ïÓÔÁÌÉÓØ: ÂÌÀÄÏ, ÈÁÌÁÔ Ó ËÒÉÓÔÁÌÌÁÍÉ É ËÒÕÖËÁ Ó ÞÅÒÎÏÊ ÖÉÄËÏÓÔØÀ, ÒÁÚÒÏÓÛÁÑÓÑ ÄÏ
ÒÁÚÍÅÒÏ× ËÕ×ÛÉÎÁ. ñ ÐÏÄÎÑÌ Å£ ÏÂÅÉÍÉ ÒÕËÁÍÉ É ÐÏÎÀÈÁÌ. ðÏ-ÍÏÅÍÕ, ÜÔÏ ÂÙÌÉ ÞÅÒÎÙÅ ÞÅÒÎÉÌÁ
ÄÌÑ Á×ÔÏÒÕÞËÉ. âÌÀÄÏ ÚÁ ËÒÅÓÌÏÍ ÛÅ×ÅÌÉÌÏÓØ, ÃÁÒÁÐÁÑ ÌÁÐÁÍÉ Ã×ÅÔÎÏÊ ÌÉÎÏÌÅÕÍ, É ÍÅÒÚËÏ
ÛÉÐÅÌÏ. íÎÅ ÂÙÌÏ ÏÞÅÎØ ÎÅÕÀÔÎÏ.

÷ ËÏÒÉÄÏÒÅ ÐÏÓÌÕÛÁÌÉÓØ ÛÁÇÉ É ÇÏÌÏÓÁ, Ä×ÅÒØ ÒÁÓÐÁÈÎÕÌÁÓØ, ÎÁ ÐÏÒÏÇÅ ÐÏÑ×ÉÌÓÑ ñÎÕÓ ðÏ-
ÌÕÜËÔÏ×ÉÞ É, ËÁË ×ÓÅÇÄÁ, ÐÒÏÉÚÎÅÓ: �ôÁË�. ñ ÚÁÍÅÔÁÌÓÑ. ñÎÕÓ ðÏÌÕÜËÔÏ×ÉÞ ÐÒÏÛÅÌ Ë ÓÅÂÅ ×
ËÁÂÉÎÅÔ, ÎÁ ÈÏÄÕ ÎÅÂÒÅÖÎÏ, ÏÄÎÉÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÙÍ Ä×ÉÖÅÎÉÅÍ ÂÒÏ×É ÌÉË×ÉÄÉÒÏ×Á× ×ÓÀ ÓÏÔ×Ï-
ÒÅÎÎÕÀ ÍÎÏÀ ËÕÎÓÔËÁÍÅÒÕ. úÁ ÎÉÍ ÐÒÏÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ æÅÄÏÒ óÉÍÅÏÎÏ×ÉÞ, ëÒÉÓÔÏÂÁÌØ èÕÎÔÁ Ó ÔÏÌ-
ÓÔÏÊ ÞÅÒÎÏÊ ÓÉÇÁÒÅÔÏÊ × ÕÇÌÕ ÒÔÁ, ÎÁÓÕÐÌÅÎÎÙÊ ÷ÙÂÅÇÁÌÌÏ É ÒÅÛÉÔÅÌØÎÙÊ òÏÍÁÎ ïÊÒÁ-ïÊÒÁ.
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÷ÓÅ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ÏÚÁÂÏÞÅÎÙ, ÏÞÅÎØ ÓÐÅÛÉÌÉ É ÎÅ ÏÂÒÁÔÉÌÉ ÎÁ ÍÅÎÑ ÎÉËÁËÏÇÏ ×ÎÉÍÁÎÉÑ. ä×ÅÒØ ×
ËÁÂÉÎÅÔ ÏÓÔÁÌÁÓØ ÏÔËÒÙÔÏÊ. ñ Ó ÏÂÌÅÇÞÅÎÎÙÍ ×ÚÄÏÈÏÍ ÕÓÅÌÓÑ ÎÁ ÐÒÅÖÎÅÅ ÍÅÓÔÏ É ÔÕÔ ÏÂ-
ÎÁÒÕÖÉÌ, ÞÔÏ ÍÅÎÑ ÐÏÄÖÉÄÁÅÔ ÂÏÌØÛÁÑ ÆÁÒÆÏÒÏ×ÁÑ ËÒÕÖËÁ Ó ÄÙÍÑÝÉÍÓÑ ËÏÆÅ É ÔÁÒÅÌËÁ Ó
ÂÕÔÅÒÂÒÏÄÁÍÉ. ëÔÏ-ÔÏ ÉÚ ÔÉÔÁÎÏ× ÏÂÏ ÍÎÅ ×Ó£-ÔÁËÉ ÐÏÚÁÂÏÔÉÌÓÑ, ÕÖ ÎÅ ÚÎÁÀ ËÔÏ.

8 | oh, those Russians!
9 ÷ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÌÉÛØ ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ É ËÌÀÞÅ×ÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÏËÒÕÖ-

ÎÏÓÔÅÊ | ×ÏÏÂÝÅÍ-ÔÏ, ÎÅ ÔÁË ÕÖ É ÍÁÌÏ. ðÏÌÏÖÁ ÒÕËÕ ÎÁ ÓÅÒÄÃÅ, Õ×ÅÒÅÎ × ÔÏÍ, ÞÔÏ, ÂÕÄÕÞÉ
ÐÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÓÁÍ ÓÅÂÅ, ÂÅÚ �ÂÒÁÔÓËÏÊ� ÐÏÍÏÝÉ | ÎÁ×ÒÑÄ ÌÉ ÓÕÍÅÌ ÂÙ ÏÂÎÁÒÕÖÉÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØ
ÆÁËÔÙ, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ × ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÎÙÈ É ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÈ ôÅÏÒÅÍÁÈ 1 É 2. ó ôÅÏÒÅÍÏÊ ÖÅ
3, ÎÁ×ÅÒÎÏÅ, ÂÙ ÓÐÒÁ×ÉÌÓÑ | ÎÏ ÎÅ ÔÁË ÕÖ ÓÒÁÚÕ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÂÙÓÔÒÏÔÏÊ ÍÙÛÌÅÎÉÑ É × ÌÕÞÛÉÅ
ÇÏÄÙ ÎÅ ÂÌÉÓÔÁÌ.

10 íÎÏÇÏÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÅ Ï ËÏÎÉËÁÈ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÐÏÞÅÒÐÎÕÔØ ÉÚ ËÎÉÖÅË
[1] É [7]. üÔÁ ÏÂÌÁÓÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ×ÙÈÏÄÑÝÁÑ ÚÁ ÐÒÅÄÅÌÙ ÛËÏÌØÎÙÈ ËÕÒÓÏ× É, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÎÅ ×ÈÏ-
ÄÑÝÁÑ × ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÓËÉÅ, ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÝÅÄÒÁ ÎÁ ×ÅÌÉËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÙÈ É ËÒÁÓÉ×ÙÈ
ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ. îÕ, ×ÏÔ ×ÚÑÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÔÁËÏÅ, Ë ÐÒÉÍÅÒÕ: çÉÐÅÒÂÏÌÁ, ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-
ËÁ (Ô. Å. ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ), Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÊ (Ô. Å. ÁÓÉÍÐÔÏÔÙ ËÏÔÏÒÏÊ
ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÒÔÏÃÅÎÔÒ î ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÁ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÃÅÎÔÒ Å£ ×ÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ.

11 ÷ÓÅ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ ÂÅÒÕÔÓÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó.
12 äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÏÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ËÏÎÉËÁ ÅÓÔØ ÏÂÒÁÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ,

ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÏÂÒÁÚÙ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÔÏÞÅË ËÏÎÉËÉ ([1],[7]). á ÔÏÞËÉ G É K ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ
ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ.

13 éÍÅÎÎÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÊ, ÐÏÓËÏÌØËÕ, Ñ×ÌÑÑÓØ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á′B′C ′, ÏÎÁ ÓÏÄÅÒ-
ÖÉÔ ÅÇÏ ×ÎÕÔÒÅÎÎÀÀ ÔÏÞËÕ G = G′.

14 óÏÔÏ×ÁÒÉÝÉ, ÅÓÌÉ ÐÏ ÎÁÛÅÍÕ | É Company, ÅÓÌÉ ÐÏ ÉÈÎÅÍÕ. ë ÔÅÏÒÅÍÅ ÜÔÏÊ É ÓÌÅÄÕÀ-
ÝÅÊ ÐÒÉÌÏÖÉÌÉ ÒÕËÕ, ÐÏÍÉÍÏ üÒÍÁÎÎÁ, ÅÝ£ É à ×ÍÅÓÔÅ Ó çÁÒÓÉÑ-ëÁÐÉÔÁÎÏÍ (ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ
ÕÓÍÏÔÒÅÔØ ÉÚ ÊÁÈÏ×ÓËÏÊ ÐÅÒÅÐÉÓËÉ, ÓÔÏÌØ ÚÁÐÏÚÄÁÌÏ ÎÁÛÅÄÛÅÊ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÁÄÒÅÓÁÔÏ×).

15 üÔÏ ÅÓÌÉ ËÏ×ÙÒÑÔØÓÑ �×ÒÕÞÎÕÀ�. á ÔÁË | ËÁËÁÑ-ÎÉÂÕÄØ Mathematica 5.1 ÂÅÚ ÏÓÏÂÏÇÏ, ËÁË
ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ, ÎÁÐÒÑÇÁ ×Ó£ ÐÒÏÓÞÉÔÁÌÁ ÂÙ.

16 ÷ÐÒÏÞÅÍ, ÎÁÞÉÎÁÔØ ÍÏÖÎÏ É Ó ÐÁÒÁÌÌÅÌÉ. úÁÔÅÍ ÐÏÊÄÅÔ ÁÎÔÉÐÁÒÁÌÌÅÌØ É Ô. Ð. îÁ ×ÓÑËÉÊ
ÓÌÕÞÁÊ, ÅÝ£ ÎÁÐÏÍÎÉÍ: ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË B1C1, ÇÄÅ ÔÏÞËÉ B1 É C1 ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÌÕÞÁÈ AC É AB
(ÉÌÉ, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ, ÎÁ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑÈ ÜÔÉÈ ÌÕÞÅÊ), ÁÎÔÉÐÁÒÁÌÌÅÎ ÓÔÏÒÏÎÅ BC, ÅÓÌÉ ∠AB1C1 =
∠ABC É ∠AC1B1 = ∠ACB.

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÕÇÌÁ BAC ÁÎÔÉÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÏÔ-
ÒÅÚÏË ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ × ÏÔÒÅÚÏË, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÓÔÏÒÏÎÅ BC. (üÔÏ | ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÁÎ-
ÔÉÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÓÔÉ).

17 ÷ÓÅ Ó×ÅÄÅÎØÑ Ï ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅÓÑ × ÜÔÏÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ, ÚÁÉÍÓÔ×Ï×ÁÎÙ ÉÚ [3].
18 éÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ (0;0) ÍÙ ÉÓËÌÀÞÁÅÍ ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ | ÏÎÁ ÎÉ ÎÁ ÞÔÏ ÎÅ ×ÌÉÑÅÔ.
19 üÔÁ ÐÒÏÃÅÄÕÒÁ | ÎÉ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ÐÒÉ×ÅÄÅÎÉÅ ËÏÎÉËÉ Ë ÇÌÁ×ÎÙÍ ÏÓÑÍ.
20 In my end is my beginning (÷ ÍÏ£Í ËÏÎÃÅ | ÍÏ£ ÎÁÞÁÌÏ).
ôÏÍÁÓ óÔÉÒÎÓ üÌÉÏÔ.
21 ëÁË ÐÏ ÚÁËÁÚÕ | ÓÒÁÚÕ ÖÅ ÓÌÅÄÏÍ ÚÁ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÅÊ [9].
22 îÁÚÏ×£Í ÔÁË, × ÞÅÓÔØ Á×ÔÏÒÏ× ÓÔÁÔØÉ: N. Dergiades, F.J. Garcia Capitan, S.H. Lim.
23 ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÐÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ

ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ. ÷ ÓÔÁÔØÅ ÔÁËÖÅ ÐÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ÂÁÒÉÃÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË É ÄÒÕÇÏÊ
ÏÓÔÒÏÕÍÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÉÈ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ.

24 ôÁËÉÅ ÄÅÌÁ ÎÅÔ-ÎÅÔ, Á É ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. ÷ÓÐÏÍÎÉÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÈÒÅÓÔÏÍÁÔÉÊÎÕÀ
ÚÁÄÁÞÕ æÁÎØÑÎÏ Ï ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÐÅÒÉÍÅÔÒÁ, ×ÐÉÓÁÎÎÏÇÏ × ÄÁÎÎÙÊ (ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØ-
ÎÙÊ | × ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÎÅ ÒÅÛÁÅÔÓÑ; ÓÍ. [2] | Ú.17.21) ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.
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óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ: ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁ

ðÒÏÂÌÅÍÙ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÙÛÌÅÎÉÑ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ
× ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ

á. é. æÅÄÏÓÅÅ×

þÁÓÔØ 1: éÓÔÏÒÉÑ ÐÒÏÃÅÄÕÒÎÙÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ

éÚÕÞÅÎÉÅ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÎÁ ÐÏÔÒÅÂÉÔÅÌÑ, × ËÁ-
ÞÅÓÔ×Å ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÕÒÏËÏ× ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ ÎÅ ÓÐÏÓÏÂÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÚ×ÉÔÉÀ ÍÙÛÌÅÎÉÑ
ÕÞÁÝÉÈÓÑ. ÷ ÐÅÒ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÔÁÔØÉ Á×ÔÏÒ ÐÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ ÜÔÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÁÎÁÌÉÚÏÍ ÉÓÔÏÒÉÉ ÒÁÚ-
×ÉÔÉÑ É ÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ \ÐÒÏÃÅÄÕÒÎÙÈ" ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ÷ÙÈÏÄ ÉÚ ÜÔÏÊ
ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÂÕÄÅÔ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÔÁÔØÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ×ÙÊÄÅÔ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÎÏÍÅÒÅ
ÖÕÒÎÁÌÁ.

éÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÅ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ ÉÚÍÅÎÉÌÉ ÏÂÝÅÓÔ×Ï. õÞÅÎÉËÉ ÓÅÊÞÁÓ ÐÒÅËÒÁÓÎÏ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ
ÏÓ×ÁÉ×ÁÀÔ ÎÏ×ÙÅ ÃÉÆÒÏ×ÙÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á É ÕÖÅ Ó ÔÒÕÄÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ Ó×ÏÀ ÖÉÚÎØ ÂÅÚ ËÏÍÐØÀÔÅ-
ÒÏ×. ìÀÂÏÐÙÔÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÓÌÁÂÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÐÏÓÅÝÅÎÉÅÍ ÉÍÉ ÕÒÏËÏ× ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ, ×ÅÄØ ÓÏ×ÒÅÍÅÎ-
ÎÙÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á É ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÀÔÓÑ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍÉ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍÉ Ë ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÀ.

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÇÒÅÓÓ É ÕÐÒÏÝÅÎÉÅ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏ× ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ×Ï×ÌÅËÁÔØ × ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÕÀ
ÓÆÅÒÕ ÎÏ×ÙÅ ÐÒÏÆÅÓÓÉÉ, ÏÔÒÁÓÌÉ, ÄÒÕÇÉÅ ÁÓÐÅËÔÙ ÏÂÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÖÉÚÎÉ. ÷ ÔÏ ÖÅ ×ÒÅÍÑ, ÔÏ-
ÔÁÌØÎÙÊ ÐÒÏÃÅÄÕÒÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÇÄÅ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÀ ÐÒÅ-
ÄÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÔÏÌØËÏ ÕÚËÉÊ ÎÁÂÏÒ ÄÏÓÔÕÐÎÙÈ ÐÒÏÃÅÄÕÒ, Á ÔÉÐÉÞÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÒÁÂÏÔÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
×ÙÕÞÉ×ÁÎÉÅ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ, ÂÌÏËÉÒÕÅÔ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÍÙÛÌÅÎÉÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ
É ÎÅ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÉÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ËÏÍÐØÀÔÅÒ ËÁË ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÓÒÅÄÓÔ×Ï ÒÅÛÅÎÉÑ
ÚÁÄÁÞ.

ðÒÏÂÌÅÍÁ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÙÛÌÅÎÉÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÚÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÓÓÍÏ-
ÔÒÅÎÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÁËÏÇÏ ÐÏÎÑÔÉÑ, ËÁË ÆÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ. ÷ Ó×ÏÅÊ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ËÎÉÇÅ �çÅÄÅÌØ,
üÛÅÒ, âÁÈ: ÜÔÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÉÒÌÑÎÄÁ� èÏÆÛÔÁÄÔÅÒ ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÅ ÐÏËÁÚÙ×Á-
ÅÔ, × ËÁËÕÀ ÌÏ×ÕÛËÕ ÍÏÖÅÔ ÐÏÐÁÓÔØ ÞÅÌÏ×ÅË, ÒÅÛÁÀÝÉÊ ÚÁÄÁÞÕ × ÒÁÍËÁÈ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.
ëÌÀÞÅ×ÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÒÅÛÅÎÉÑ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÕÄÅÔ ÒÅÆÌÅËÓÉ×ÎÙÊ ×ÙÈÏÄ ÉÚ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ
ÅÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ É ÐÒÁ×ÉÌ ÒÁÂÏÔÙ.

åÓÌÉ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÆÏËÕÓÁ ×ÚÇÌÑÎÕÔØ ÎÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÏÂÎÁÒÕÖÉÔØ ÏÓÎÏ×-
ÎÙÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÙÛÌÅÎÉÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÚÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ. ÷ ÐÅÒ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÓÔÁÔØÉ
ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÉÓÔÏÒÉÀ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ É ÐÏÓÔÅÐÅÎÎÏÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÔÉÐÉÞ-
ÎÏÇÏ ÓÐÏÓÏÂÁ ÒÁÂÏÔÙ ÚÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ | ÏÔ ÁÒÈÉÔÅËÔÏÒÁ ÓÉÓÔÅÍÙ Ë ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÀ, ËÏÔÏÒÏÍÕ
ÄÏÓÔÕÐÅÎ ÌÉÛØ ÕÚËÉÊ ÓÐÉÓÏË ÐÒÏÃÅÄÕÒ, | É ÔÏ, ËÁËÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÜÔÏ ÏËÁÚÁÌÏ ÎÁ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌ ÒÁÚ×É-
ÔÉÑ ÍÙÛÌÅÎÉÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ.

÷×ÅÄÅÎÉÅ

óÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ ËÒÕÇÌÙÅ ÓÕÔËÉ ÎÅ ÒÁÓÓÔÁÀÔÓÑ ÓÏ Ó×ÏÉÍÉ ÜÌÅËÔÒÏÎÎÙÍÉ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×ÁÍÉ |
ËÏÍÐØÀÔÅÒÁÍÉ, ÐÌÅÅÒÁÍÉ, ÔÅÌÅÆÏÎÁÍÉ. é ÜÔÏ ÎÅ ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ, ×ÅÄØ ÍÙ ÖÉ×ÅÍ × ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏÍ
ÏÂÝÅÓÔ×Å, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ, ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÍÏÊ É ÐÏÔÒÅÂÌÑÅÍÏÊ ÎÁÍÉ, ÇÏÄ ÏÔ ÇÏÄÁ Õ×ÅÌÉ-
ÞÉ×ÁÅÔÓÑ. þÁÓÔÏ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÓÌÙÛÁÔØ, ÞÔÏ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÒÁÚÂÉÒÁÀÔÓÑ × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÑÈ
ËÕÄÁ ÌÕÞÛÅ Ó×ÏÉÈ ÕÞÉÔÅÌÅÊ É ÒÏÄÉÔÅÌÅÊ (Tapscott, 1998; Prensky, 2001; Palfrey É ÄÒ, 2010). ÷
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ÞÅÍ-ÔÏ ÏÎÉ ÎÁ×ÅÒÎÑËÁ ÒÁÚÂÉÒÁÀÔÓÑ ÌÕÞÛÅ, ÎÏ ×ÁÖÎÏ ÄÒÕÇÏÅ: ÒÁÂÏÔÁ ÛËÏÌØÎÉËÏ× Ó ËÏÍÐØÀÔÅ-
ÒÏÍ É × ÉÎÔÅÒÎÅÔÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÂÅÚ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈ, ÎÏ ÇÌÁ×ÎÏÅ | ÓÏÃÉÁÌØÎÏ-
ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÙÈ ÏÓÎÏ× ÒÁÂÏÔÙ ÐÒÏÇÒÁÍÍ É ÓÅÔÉ.

üÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ×Ï ÍÎÏÇÏÍ ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ËÏÍÐØÀÔÅÒ × ÇÌÁÚÁÈ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ |
ÜÔÏ ÂÙÔÏ×ÏÊ ÐÒÉÂÏÒ, ÞÕÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÊ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÌÅ×ÉÚÏÒÁ ÉÌÉ ÓÔÉÒÁÌØÎÏÊ ÍÁÛÉÎÙ. ôÁËÏÅ
ÕÐÒÏÝÅÎÉÅ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏ× ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ: ÂÅÚ ÜÔÏÇÏ ÏÎÉ ÎÅ ÓÔÁÌÉ ÂÙ ÔÁË ÐÏÐÕÌÑÒÎÙ. óÅÊÞÁÓ ÍÏÖÎÏ
ÎÁÊÔÉ ÄÅÓÑÔËÉ ÔÙÓÑÞ ÐÒÏÇÒÁÍÍ, ÐÒÅÄÎÁÚÎÁÞÅÎÎÙÈ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÇÒÏÍÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÚÁÄÁÞ ÐÏÌØ-
ÚÏ×ÁÔÅÌÅÊ. îÏ, ×ÍÅÓÔÅ Ó ÜÔÉÍ, ÏÔ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ ×ÓÅ ÍÅÎØÛÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ
ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ É ÐÒÉÎÃÉÐÏ× ÉÈ ÆÕÎËÃÉÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÑ. òÁÂÏÔÁÑ Ó ÓÉÓÔÅÍÏÊ ËÁË
Ó Þ£ÒÎÙÍ ÑÝÉËÏÍ, ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÍÅÔÏÄÏÍ ÐÒÏÂ É ÏÛÉÂÏË ÉÌÉ ÐÒÏÓÔÏ ×ÙÕÞÉ×ÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ
ÎÕÖÎÙÈ ÛÁÇÏ×, ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÉ ×ÓÅ ÍÅÎØÛÅ ÚÁÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ × Ó×ÏÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÍÙÛÌÅÎÉÅ1. ôÁË, ÄÅÊÓÔ×ÉÑ
ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÀÔÓÑ ÔÅÍ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÂÙÌ ÐÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÅÎ ÅÍÕ ÐÒÏÄÁ×ÃÏÍ
ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÏÇÏ ÐÒÏÄÕËÔÁ. þÉÓÌÏ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÒÁÓÔÅÔ, Á ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÓÏËÒÁÝÁÀÔÓÑ
É ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÕÀÔÓÑ. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ ËÁË ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÏÇÏ ÉÎÓÔÒÕ-
ÍÅÎÔÁ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÛÉÒÏËÏ ËÌÁÓÓÁ ÚÁÄÁÞ ÏÓÔÁÀÔÓÑ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÎÅ×ÏÓÔÒÅÂÏ×ÁÎÎÙÍÉ.

äÒÕÇÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ËÒÏÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÒÅÂÅÎÏË ÐÌÏÈÏ ÓÐÒÁ×ÌÑÅÔÓÑ Ó ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÅÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÅÇÏ
ÏËÒÕÖÁÅÔ: × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÅÒÅÉÚÂÙÔËÁ ÎÏ×ÏÓÔÅÊ, ÒÅËÌÁÍÙ, ÏËÒÕÖÁÀÝÉÈ ÅÇÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÏÎ ÐÅÒÅÓÔÁ-
ÅÔ ÔÒÅÚ×Ï ÏÃÅÎÉ×ÁÔØ ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÝÅÅ É ÒÁÚÂÉÒÁÔØÓÑ × ÓÕÔÉ ×ÅÝÅÊ (áÂÅÌØÓÏÎ É ÄÒ, 2009) | ÐÒÉ
ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÎÅÎÁÕÞÎÙÈ, ÐÓÅ×ÄÏÎÁÕÞÎÙÈ É ÐÒÏÓÔÏ ÌÏÖÎÙÈ Ó×ÅÄÅÎÉÊ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ×ÅÌÉ-
ËÏ. ðÏÜÔÏÍÕ × ÏÂÝÅÓÔ×Å ÐÏ×ÓÅÍÅÓÔÎÙÈ ÍÅÄÉÁ É ÉÎÔÅÒÎÅÔÁ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÅ ÍÅÓÔÏ ×ÙÈÏÄÉÔ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ
ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÍÉ ÐÏÔÏËÁÍÉ É ÐÏÎÉÍÁÔØ ÐÒÉÞÉÎÙ ÉÈ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ, ÏÔÌÉÞÁÔØ ÉÎ-
ÆÏÒÍÁÃÉÀ É ÚÎÁÎÉÅ (çÒÏÍÙËÏ î.÷., 2001). ðÏËÁÚÁÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÅ ÔÅÈ-
ÎÏÌÏÇÉÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÅ ÐÏÍÏÇÁÀÔ ÒÁÚÒÅÛÉÔØ ÜÔÕ ÐÒÏÂÌÅÍÕ, ÎÏ ÕÓÕÇÕÂÌÑÀÔ ÅÅ: ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÅ ÕÓÔÒÏÊ-
ÓÔ×Ï É ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ ÒÁÂÏÔÙ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ É ÓÏÏÂÝÅÓÔ× ÓËÒÙÔÙ ÏÔ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ, É ÏÎ
ÎÅ ×ÏÓÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÔÁËÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ËÁË ÓÒÅÄÓÔ×Á ÍÁÎÉÐÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÅÇÏ ÓÏÚÎÁÎÉÅÍ.

ïÚ×ÕÞÅÎÎÙÅ ÔÅÎÄÅÎÃÉÉ ×ÓÔÕÐÁÀÔ × ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ, Á ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÔÏÌØËÏ ÕÓÉÌÉ×ÁÀÔ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ,
×ÅÄØ ÐÏÔÒÅÂÎÏÓÔØ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÅÊ × ÁÄÅË×ÁÔÎÙÈ ÓÒÅÄÓÔ×ÁÈ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÎÁÒÁÓÔÁÀÝÉÍ
×ÁÌÏÍ ÄÏÓÔÕÐÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÅÛÅÎÙ, ÐÏËÁ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÅ ÔÅÈ-
ÎÏÌÏÇÉÉ ÔÏÌØËÏ ÕÐÒÏÝÁÀÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ É ÍÅÈÁÎÉÚÉÒÕÀÔ ÒÁÂÏÔÕ Ó ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÅÊ.

üÔÉ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÏÔÒÁÚÉÌÉÓØ É ÎÁ ÓÆÅÒÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. ÷ÍÅÓÔÅ Ó ÒÁÚ×ÉÔÉÅÍ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉ-
ÓÔÅÍ ÉÚÍÅÎÑÌÓÑ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÊ ÛËÏÌØÎÙÊ ÐÒÅÄÍÅÔ. ûËÏÌØÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁ, ÅÝÅ Ó ÍÏÍÅÎÔÁ
Ó×ÏÅÇÏ ÐÏÑ×ÌÅÎÉÑ (åÒÛÏ×, 1983), ÏÔ×ÅÞÁÌÁ ÚÁ ÏÓ×ÏÅÎÉÅ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ ÔÉÐÉÞÎÙÈ ÓÐÏÓÏÂÏ× ÒÁÂÏ-
ÔÙ Ó ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÍÉ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÉÊ ÍÏÍÅÎÔ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÎÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ, Á ÉÚÕÞÅÎÉÅ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ É ÐÒÏÄÕË-
ÔÏ×, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÉ Ï ËÁËÏÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÍ ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÍÙÛÌÅÎÉÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ × ÒÁÍËÁÈ ÛËÏÌØÎÏÇÏ
ÐÒÅÄÍÅÔÁ ÒÅÞØ ÎÅ ÉÄÅÔ (æÅÄÏÓÅÅ×, 2011).

ïÂÎÏ×ÌÅÎÉÅ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÛËÏÌØÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ, Á ÔÁËÖÅ Ó×ÅÒÈ-ÐÏÐÕÌÑÒÎÏÅ ÓÅÊ-
ÞÁÓ ÐÏ×ÓÅÍÅÓÔÎÏÅ ×ÓÔÒÁÉ×ÁÎÉÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ × ÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÔÒÅÂÕ-
ÅÔ ÓÅÒØÅÚÎÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ë ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ÐÒÏÂÌÅÍÁÍ. îÕÖÎÏ ÐÅÒÅÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉÎÃÉÐÙ
ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÕÞÅÂÎÙÈ ÐÒÅÄÍÅÔÏ×, ÎÏ É ÓÁÍÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ Ó ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÍÉ
ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ × ÈÏÄÅ ÏÂÕÞÅÎÉÑ. ðÒÏ×ÏÄÉÍÏÅ ÎÁÍÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÐÅÒ×ÙÅ ÛÁÇÉ ×
ÜÔÏÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ.

äÁÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÓÐÏÓÏÂÏ× ÒÁÂÏÔÙ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ ÚÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ É ÓÏ-
ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÅÇÏ ÍÙÛÌÅÎÉÑ. òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÔÁËÏÊ ÓÌÏÖÎÙÊ ÏÂßÅËÔ, ÐÒÉÈÏÄÉÔ-
ÓÑ ÕÞÉÔÙ×ÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÅÄÍÅÔÎÙÈ ÐÏÚÉÃÉÊ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1): ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÜÔÏ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÁÑ
ÐÏÚÉÃÉÑ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ, ËÕÌØÔÕÒÏÌÏÇÏ-ÓÏÃÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÚÉÃÉÑ, Ó×Ñ-
ÚÁÎÎÁÑ Ó ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÙÍ ÁÓÐÅËÔÏÍ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ É ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏÇÏ
ÏÂÝÅÓÔ×Á (òÕÎÏ×, 2009; ëÏÍÁÒÏ×Á, 2010), É, ËÏÎÅÞÎÏ, ÐÓÉÈÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ É ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÚÉÃÉÉ.

1èÁÒÁËÔÅÒÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÉÚ ÉÎÄÕÓÔÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ: ÏÄÎÏ ÉÚ ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÈ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ
ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ× ÄÌÑ ÄÉÚÁÊÎÅÒÏ× ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ × ÉÎÔÅÒÎÅÔÅ ÔÁË É ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ | �îÅ ÚÁÓÔÁ×ÌÑÊÔÅ ÍÅÎÑ
ÄÕÍÁÔØ!� (Steve Krug Don't Make Me Think! A common sense approach to web usability, 2006).



ðÒÏÂÌÅÍÙ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÙÛÌÅÎÉÑ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ × ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ 65

íÅÔÏÄÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÚÉÃÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÎÏÒÍÉÒÏ×ËÉ ÍÅÔÏÄÁ ÎÁÛÅÊ ÒÁÂÏÔÙ É ÏÓÍÙÓÌÅÎÉÑ
ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×.

òÉÓ. 1. óÈÅÍÁ ÐÏÌÉÐÏÚÉÃÉÏÎÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ

ôÁËÏÅ ÓÌÏÖÎÏÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Ï ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÏÔÒÁÖÁÅÔÓÑ É ÎÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÓÔÁÔÅÊ: × ÜÔÏÊ É ÓÌÅÄÕÀ-
ÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÂÕÄÕÔ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÞÅÒÅÄÏ×ÁÔØÓÑ ÒÁÚÄÅÌÙ, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÎÁ éô-ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÏ×,
ÐÓÉÈÏÌÏÇÏ× É ÐÅÄÁÇÏÇÏ×. ðÅÒ×ÙÅ Ä×Á ÒÁÚÄÅÌÁ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ × ÂÏÌØÛÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÉÎÆÏÒ-
ÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ. ÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÂÕÄÅÔ ÄÁÎÏ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÏÊ ÄÉÁÇÎÏÓÔÉËÉ, Á
ÚÁ×ÅÒÛÉÔ ÅÅ ÒÑÄ ×Ù×ÏÄÏ× ÐÓÉÈÏÌÏÇÏ-ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ É ÆÉÌÏÓÏÆÓËÏÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ, ÔÁËÖÅ ÂÕÄÕÔ
ÕËÁÚÁÎÙ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÇÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ É ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÙ × ÏÂÝÅÍ ÏÂÒÁÚÏ×Á-
ÎÉÉ.

1. ðÏÎÑÔÉÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ

ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÐÒÅÓÔÕÐÉÔØ Ë ÏÓÎÏ×ÎÏÍÕ ÉÚÌÏÖÅÎÉÀ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÔÁËÖÅ ËÒÁÔËÏ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÔØÓÑ ÎÁ
ÐÏÎÑÔÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ × ÒÁÂÏÔÅ. ðÏÄ ÔÅÒÍÉÎÏÍ �ÉÎÆÏÒ-
ÍÁÃÉÏÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ� ÏÂÙÞÎÏ ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔØ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÇÏ, ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÏÇÏ É ÏÒÇÁÎÉÚÁ-
ÃÉÏÎÎÏÇÏ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ, ÎÏ ÔÁËÖÅ É ÐÅÒÓÏÎÁÌÁ, ÐÒÅÄÎÁÚÎÁÞÅÎÎÁÑ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÔØ
ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÅ ÐÏÔÒÅÂÎÏÓÔÉ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÅÊ (ëÏÇÁÌÏ×ÓËÉÊ, 2003). çÏ×ÏÒÑ ÏÂ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏÊ
ÓÉÓÔÅÍÅ, ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏ ÉÍÅÀÔ × ×ÉÄÕ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÁÂÏÒ ÓÐÅÃÉÆÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÏÒÕÄÏ×ÁÎÉÑ ÉÌÉ ÐÒÏ-
ÇÒÁÍÍ × ÐÁÍÑÔÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ, ÎÏ É ÐÒÉÎÃÉÐÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ.

ôÁËÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ × ÓÆÅÒÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ, ÎÏ ÄÌÑ ÃÅÌÅÊ
ÎÁÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÏÎÏ ÎÅ ÐÏÄÈÏÄÉÔ ÐÏ Ä×ÕÍ ÐÒÉÞÉÎÁÍ: ×Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÄÅÌÁÑ ÕÐÏÒ ÎÁ ÔÅÈÎÉ-
ÞÅÓËÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÕÐÕÓÔÉÔØ ÓÐÅÃÉÆÉËÕ ÞÅÌÏ×ÅËÏ-ÍÁÛÉÎÎÏÇÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ | ÔÏ, ËÁË
ÏÒÇÁÎÉÚÕÅÔÓÑ ÍÙÛÌÅÎÉÅ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÚÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ; ×Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÄÁÎÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅ-
ÎÉÅ ÎÅ ÚÁÄÁÅÔ ÉÓÔÏÒÉÉ É ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×Ù ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÞÔÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÞÅÎØ
×ÁÖÎÏ, ËÏÇÄÁ ÍÙ ÁÎÁÌÉÚÉÒÕÅÍ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ.

ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ×Ï ×ÓÅÊ ÐÏÌÎÏÔÅ ÉÚÕÞÉÔØ ×ÌÉÑÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÚÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ ÎÁ ÓÏÚÎÁ-
ÎÉÅ É ÍÙÛÌÅÎÉÅ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ÍÙ ××ÏÄÉÍ ÐÏÎÑÔÉÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏÊ ÐÏÌÉÓÉÓÔÅÍÙ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÓÔÏÉÔ
ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÉÚ ÔÒÅÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÓÉÓÔÅÍ (ÓÍ. ÒÉÓ. 2):



66 á. é. æÅÄÏÓÅÅ×

òÉÓ. 2. óÈÅÍÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏÊ ÐÏÌÉÓÉÓÔÅÍÙ

• éÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏ-×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ×ËÌÀÞÁÅÔ × ÓÅÂÑ ÁÐÐÁÒÁÔÎÕÀ É ÐÒÏ-
ÇÒÁÍÍÎÕÀ ÞÁÓÔÉ (ÏÔ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÏÓÎÏ× ÒÁÂÏÔÙ ÜÌÅËÔÒÏÎÎÙÈ ÕÓÔÒÏÊÓÔ× ÄÏ ÐÒÏÇÒÁÍÍ, ÉÓÐÏÌ-
ÎÑÅÍÙÈ × ÐÁÍÑÔÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ): ×ÓÅ ÂÌÏËÉ, ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ É ÐÒÉÎÃÉÐÙ ÒÁÂÏÔÙ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ
ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á, Á ÔÁËÖÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÕÀ ÞÁÓÔØ, Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ Ó ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÍÉ ÐÏÔÏËÁÍÉ,
×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÍÉ × ÈÏÄÅ ÒÁÂÏÔÙ ÓÉÓÔÅÍÙ. ôÁËÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÍÏÖÎÏ ÄÁÖÅ ÎÁÚ×ÁÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ,
ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ×ÓÅ ÐÒÉÎÃÉÐÙ ÅÅ ÒÁÂÏÔÙ É ÚÁËÏÎÙ ÆÕÎËÃÉÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÏÐÉÓÁÔØ ÓÔÒÏÇÏ
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ. ðÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÁÓÔØÀ ÄÁÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, Á ÆÉÇÕÒÉÒÕÅÔ
ÌÉÛØ ËÁË ÉÓÔÏÞÎÉË ×ÈÏÄÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ É ÐÏÌÕÞÁÔÅÌØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ.

• þÅÌÏ×ÅËÏ-ÍÁÛÉÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ, ×ÏÚÎÉËÁÅÔ, ËÏÇÄÁ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ËÏÍÐØÀÔÅÒ ÎÅ ÓÁÍ ÐÏ
ÓÅÂÅ, Á × ÒÁÍËÁÈ ËÁËÏÊ-ÔÏ ×ÎÅÛÎÅÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÉÌÉ ÒÁÂÏÔÁ Ó
ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÅÊ | ×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÏÄÎÏ ÉÚ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ ÓÒÅÄÓÔ× (Nardi, 1996; Kaptelinin É ÄÒ,
2006). ÷ ÒÁÍËÁÈ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÏÖÎÏ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÏÂ Á×ÔÏÍÁÔÉÚÁÃÉÉ É ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÔÒÕÄÁ
ÍÅÖÄÕ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÐÏÚÉÃÉÑÍÉ. ðÅÒÅÄ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÅÍ × ÔÁËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ
ÓÔÏÑÔ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎ É ÒÅÛÁÅÔ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÍÐØÀÔÅ-
ÒÁ.

• óÉÓÔÅÍÁ ÚÎÁËÏ×ÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÏÐÉÓÁÔØ ÐÒÏÃÅÓÓ ËÏÍÍÕÎÉËÁÃÉÉ, ËÏÔÏÒÙÊ
ÒÁÚ×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÅÍ É ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÙÍÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÍÉ, Á ÔÁËÖÅ ÄÒÕÇÉÍÉ
ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑÍÉ. òÁÂÏÔÁÑ ÚÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ, ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØ ×ÓÅÇÄÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × Ó×ÏÅÏÂÒÁÚÎÏÍ
ÚÎÁËÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å (öÅÇÁÌÉÎ, 1991; îÅÞÉÐÏÒÅÎËÏ, 2003). ë ÐÒÉÍÅÒÕ, ÌÀÂÏÊ ÓÏ×ÒÅÍÅÎ-
ÎÙÊ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØ ÚÎÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ËÕÒÓÏÒ ÍÙÛÉ ÉÌÉ ÏËÎÏ, ËÁË Ó ÎÉÍÉ ÒÁÂÏÔÁÔØ; ÐÏÌØ-
ÚÏ×ÁÔÅÌÉ ÐÏÎÉÍÁÀÔ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÁÄÒÅÓ ÓÁÊÔÁ É ËÕÄÁ ÅÇÏ ÎÕÖÎÏ ××ÏÄÉÔØ. ôÁËÏÅ ÚÎÁËÏ×ÏÅ ÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÎÏ
É ÄÏÓÔÕÐÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ××ÏÄÁ É ×Ù×ÏÄÁ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ, ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÙÍÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔÁÍÉ
ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÇÏ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ É Ô. Ð.

ôÒÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÂÕÄÕÞÉ Ó×ÑÚÁÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÓÌÏÖÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏ-
ÌÉÓÉÓÔÅÍÕ. óÏÇÌÁÓÎÏ ç. ð. ýÅÄÒÏ×ÉÃËÏÍÕ, × ÐÏÌÉÓÉÓÔÅÍÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÉÓÔÅÍ ÎÁËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ
ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ, Á ÉÈ ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÉ, ÆÕÎËÃÉÉ É ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÐÅÒÅÈÏÄÑÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ × ÄÒÕÇÕÀ
(ýÅÄÒÏ×ÉÃËÉÊ, 2003). ëÏÇÄÁ ÍÙ ÇÏ×ÏÒÉÍ Ï ÒÁÂÏÔÅ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÚÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ
ÜÔÕ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÐÏÌÉÓÉÓÔÅÍ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ: ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÃÉÆÒÏ×ÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ, Á
ÔÁËÖÅ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÏ× É ÚÎÁËÏ×ÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÛÌÉ ÒÕËÁ ÏÂ ÒÕËÕ Ó ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ ÒÏÌÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ × ÐÒÏ-
ÉÚ×ÏÄÓÔ×Å É ÖÉÚÎÉ ÏÂÝÅÓÔ×Á | É ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍ
× ÜÔÏÍ ÒÁÚ×ÉÔÉÉ.

íÙ ××ÏÄÉÍ ÔÁËÏÅ ÓÌÏÖÎÏÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Ï ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏÊ ÐÏÌÉÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÄÌÑ ÔÏÇÏ,
ÞÔÏÂÙ ÒÁÚÌÉÞÉÔØ ÓÒÅÄÓÔ×Ï (ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ) ÒÁÂÏÔÙ É ×ÌÉÑÎÉÅ ÅÇÏ ÎÁ ÓÏÚÎÁÎÉÅ É ÍÙÛÌÅÎÉÅ ÐÏÌØ-
ÚÏ×ÁÔÅÌÑ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ Ë ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ × ÏÔÄÅÌØÎÏÓÔÉ, Á
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ÔÁËÖÅ Ë ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏÊ ÐÏÌÉÓÉÓÔÅÍÅ × ÃÅÌÏÓÔÎÏÓÔÉ. äÁÌÅÅ, ÇÏ×ÏÒÑ ÏÂ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅ-
ÍÅ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÏÎÉÍÁÔØ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÕÀ ÐÏÌÉÓÉÓÔÅÍÕ, ÏÐÉÓÁÎÎÕÀ ×ÙÛÅ.

2. éÓÔÏÒÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ

òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÐÓÉÈÏÌÏÇÏ-ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÁÓÐÅËÔÏ×, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÒÁÂÏÔÏÊ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ ÚÁ ËÏÍ-
ÐØÀÔÅÒÏÍ É ÒÁÚ×ÉÔÉÅÍ ÅÇÏ ÍÙÛÌÅÎÉÑ, ÔÒÅÂÕÅÔ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÉÓÔÏÒÉÉ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ É ÒÁÚ×ÉÔÉÑ
ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. íÙ ÏÂÒÁÔÉÍÓÑ Ë ÇÅÎÅÚÉÓÕ ÔÅÈ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÎÑÔÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÞÁ-
ÝÉÊÓÑ ÏÓ×ÁÉ×ÁÅÔ × ÈÏÄÅ ÏÂÕÞÅÎÉÑ É ÒÁÂÏÔÙ ÚÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ. ÷. ÷. äÁ×ÙÄÏ× ÏÔÍÅÞÁÌ, ÞÔÏ �... ÚÁ
ËÁÖÄÙÍ ÐÏÎÑÔÉÅÍ ÓËÒÙÔÏ ÏÓÏÂÏÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ (ÉÌÉ ÓÉÓÔÅÍÁ ÔÁËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ), ÂÅÚ ×ÙÑ×ÌÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏ-
ÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÒÁÓËÒÙÔØ ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ É ÆÕÎËÃÉÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÏÎÑÔÉÑ� (äÁ×ÙÄÏ×,
1996). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÍÙÛÌÅÎÉÑ É ÐÒÉÓ×ÏÅÎÉÅ ÕÞÅÎÉËÁÍÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ
ÍÙÓÌÉÔÅÌØÎÙÊ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÇÅÎÅÚÉÓ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÐÏ-
ÎÑÔÉÊ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÏÅ ÉÈ ÐÏÑ×ÌÅÎÉÅ.

òÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÙÅ ÓÅÊÞÁÓ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÁÂÏÔÙ ÚÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ, ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔÒÁ-
ÓÌÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ ÉÌÉ ÄÁÖÅ ÛËÏÌØÎÙÊ ÐÒÅÄÍÅÔ �éÎÆÏÒÍÁÔÉËÁ� ÓÔÁÌÉ ÉÔÏÇÏÍ
ÎÅ ÏÞÅÎØ ÄÏÌÇÏÇÏ, ÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÇÏ ÐÕÔÉ. îÁÍ ÐÏ×ÅÚÌÏ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÒÉÍÅÒÅ ÍÙ ÍÏÖÅÍ
Õ×ÉÄÅÔØ × ÓÖÁÔÏÍ ×ÉÄÅ | ÚÁ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÐÑÔØÄÅÓÑÔ ÌÅÔ | ÔÅ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ, ËÏÔÏÒÙÅ
ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙ ÄÌÑ ÍÎÏÇÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÐÒÅÄÍÅÔÏ× ÉÌÉ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. íÙ ÒÁÓ-
ÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÌØËÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ËÌÀÞÅ×ÙÈ, ÐÏ ÎÁÛÅÍÕ ÍÎÅÎÉÀ, ÔÏÞÅË × ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ
ÓÉÓÔÅÍ É ÐÏÐÒÏÂÕÅÍ ÐÏËÁÚÁÔØ, ËÁË × ÎÉÈ ÉÚÍÅÎÑÌÉÓØ ÐÒÉÎÃÉÐÙ ÒÁÂÏÔÙ ÚÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ.

éÓÔÏÒÉÑ ÎÁÕË ÐÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÏ ×ÒÅÍÅÎÅÍ × ÌÀÂÏÊ ÎÁÕËÅ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ Ó×ÏÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÚÎÁÎÉÊ
É ÐÏÎÑÔÉÊ, Ó×ÏÊ ÑÚÙË, Á ÔÁËÖÅ ÎÁÂÏÒ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÓÒÅÄÓÔ×, ÏÂÕÞÁÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÓÐÏÌØÚÕ-
ÀÔÓÑ ÄÌÑ ××ÅÄÅÎÉÑ ÎÏ×ÙÈ ÌÀÄÅÊ × ÐÒÅÄÍÅÔ ÜÔÏÊ ÎÁÕËÉ. ðÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ÓÉÓÔÅÍÁ ÚÎÁÎÉÊ ÕÓÌÏÖÎÑÅÔÓÑ,
ÐÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÁÃÉÊ, ÐÒÏÆÅÓÓÉÑ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÕÚËÏÊ, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÏÆÅÓ-
ÓÉÏÎÁÌ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÔÅÒÑÅÔ ÒÅÆÌÅËÓÉ×ÎÕÀ ÐÏÚÉÃÉÀ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÉÚÕÞÁÅÍÏÍÕ ÐÒÅÄÍÅÔÕ (óÔÅÐÉÎ,
2000). ç. ð. ýÅÄÒÏ×ÉÃËÉÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÜÔÕ ÐÒÏÂÌÅÍÕ × ËÏÎÔÅËÓÔÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ �ÞÅÌÏ×ÅËÏ-ÍÁÛÉÎÎÙÈ
ÓÉÓÔÅÍ� (ýÅÄÒÏ×ÉÃËÉÊ, 1969), ËÒÉÔÉËÕÑ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ Ë ÐÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ,
× ËÏÔÏÒÙÈ ÞÅÌÏ×ÅË ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÓÑ ÌÉÛØ ËÁË ÐÁÓÓÉ×ÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ × ÐÏÔÏËÁÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ É ÕÐÒÁ-
×ÌÅÎÉÑ.

òÉÓ. 3. óÈÅÍÁ ÜÔÁÐÁ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ | ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÞÁÓÔØÀ
ÓÉÓÔÅÍÙ

åÓÌÉ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ ËÁË ÎÁÕËÉ, ÍÏÖÎÏ
×ÙÄÅÌÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÜÔÁÐÙ. îÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÜÔÁÐÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏ× (ÒÉÓ. 3Á) ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ
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ÉÍÅÌ ÄÅÌÏ Ó ÏÔËÒÙÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ. üÔÏ ×ÙÒÁÖÁÌÏÓØ × ÔÏÍ, ÞÔÏ, ×Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÐÏÎÉÍÁÌ,
ËÁË ÕÓÔÒÏÅÎÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÎÁ ÒÁÚÎÙÈ ÕÒÏ×ÎÑÈ, Á ×Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÎÏÒÍÏÊ ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÙ ÂÙÌÁ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÑ,
ÄÏÒÁÂÏÔËÁ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ (ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ) ÚÁÄÁÞÉ.

éÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏ-×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÓÌÏÖÎÑÌÉÓØ, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÒÁÓÛÉÒÑÌÓÑ É ËÒÕÇ
ÒÅÛÁÅÍÙÈ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ ÚÁÄÁÞ. ðÒÏÆÅÓÓÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÌÁÓØ, Á ÒÅ-
ÛÁÅÍÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÒÁÚÄÅÌÉÌÉÓØ ÎÁ ÓÉÓÔÅÍÎÙÅ É ÐÒÉËÌÁÄÎÙÅ (ÒÉÓ. 3Â). ðÒÉËÌÁÄÎÏÍÕ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÕ
ÔÅÐÅÒØ ÐÒÅÄÌÁÇÁÌÁÓØ ÓÉÓÔÅÍÁ ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ (ÑÚÙË ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÎÁÂÏÒ ÇÏÔÏ×ÙÈ
ÐÒÏÇÒÁÍÍ), ÔÏÇÄÁ ËÁË ÂÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ ÁÓÐÅËÔÏ× ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÂÙÌÁ ÏÔ
ÎÅÇÏ ÓËÒÙÔÁ | É ÎÅ ÎÕÖÎÁ × ÐÏ×ÓÅÄÎÅ×ÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ. îÏ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÜÔÉÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔ ÐÏÔÅÒÑÌ ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÈ×ÁÔÉÔØ ×ÓÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÃÅÌÉËÏÍ, ÎÁÞÁÌ ÒÁÂÏÔÁÔØ × ÒÁÍËÁÈ ÚÁÄÁÎÎÏÊ
ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. äÅÊÓÔ×ÉÑ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ ÓÔÁÌÉ ×ÓÅ ÂÏÌØÛÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÔØÓÑ ÒÁÍ-
ËÁÍÉ ÐÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ÅÍÕ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏ×. ôÁË ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌ ÓÔÁÌ ÞÁÓÔØÀ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÓÏÚÄÁÎÎÏÊ
ÂÅÚ ÅÇÏ ÕÞÁÓÔÉÑ.

ëÏÎÅÞÎÏ, ÜÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ | ÎÅÉÚÂÅÖÎÙÊ É ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÊ ÄÌÑ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÌÀÂÏÊ ÓÆÅÒÙ ÄÅÑÔÅÌØÎÏ-
ÓÔÉ. óÏ ×ÒÅÍÅÎÅÍ ×ÎÕÔÒÉ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÉÚÍÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ ÐÏÑ×ÉÌÁÓØ ÃÅÌÁÑ ÉÅÒÁÒÈÉÑ ÐÒÏÆÅÓÓÉ-
ÏÎÁÌØÎÙÈ ÐÏÚÉÃÉÊ: ÐÏÑ×ÉÌÉÓØ É ÔÁËÉÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÂÏÔÁÀÔ ÕÖÅ ÔÏÌØËÏ ÓÏ Ó×ÏÉÍ
ÕÚËÉÍ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÓÌÏÅÍ É ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÀÔ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ × ÄÒÕÇÉÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎ-
ÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (ÒÉÓ. 4). âÙÌÏ ÂÙ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ, ËÁË ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉ ÍÅÎÑÌÁÓØ É
ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÌÁÓØ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ, ÎÏ, Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÜÔÏ ×ÙÈÏÄÉÔ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÄÁÎÎÏÊ
ÒÁÂÏÔÙ.

òÉÓ. 4. óÈÅÍÁ ÐÏÑ×ÌÅÎÉÑ ÉÅÒÁÒÈÉÉ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÐÏÚÉÃÉÊ
ó ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅÍ ÐÅÒÓÏÎÁÌØÎÙÈ ËÏÍÐØÀÔÅÒÏ× ×ÙÄÅÌÉÌÁÓØ É ÐÏÚÉÃÉÑ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ, ËÏ-

ÔÏÒÏÍÕ ÐÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÑÌÁÓØ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÇÏÔÏ×ÁÑ Ë ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÀ ÓÉÓÔÅÍÁ | Ó ÐÏÔÒÅÂÉÔÅÌØÓËÉÍÉ
ËÁÞÅÓÔ×ÁÍÉ, ÎÉÚËÉÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅÍ Ë ÚÎÁÎÉÑÍ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ ÏÂ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Å ÓÉÓÔÅÍÙ, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ Ó
ÖÅÓÔËÏ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÎÁÂÏÒÏÍ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ. æÁËÔÉÞÅÓËÉ, ÅÝÅ ÔÏÌØËÏ ÎÁÞÉÎÁÑ ÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ
Ó ËÏÍÐØÀÔÅÒÏÍ, ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØ ÕÖÅ ÎÁÞÉÎÁÌ ÒÁÂÏÔÁÔØ × ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÉÚ×ÎÅ ÓÉÓÔÅÍÅ. îÕ Á ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ
ÂÁÚÏ×ÏÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏ ÏÔ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ ×ÙÂÏÒÁ ÄÒÕÇÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÉÌÉ ÖÅ ÐÅÒÅÈÏÄ
Ë ÐÏÚÉÃÉÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁ ÂÏÌÅÅ ÎÉÚËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ.

ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÓÆÅÒÙ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ É ÉÈ ÍÅÓÔÁ × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÍÉÒÅ
ÏÐÉÓÁÎÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ | Ñ×ÌÅÎÉÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ. ðÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØ, ÏÓ×ÏÂÏÖÄÅÎÎÙÊ ÏÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ
ÄÏÓËÏÎÁÌØÎÏ ÉÚÕÞÁÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ, ÓÍÏÇ ÕÄÅÌÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÒÅÛÅÎÉÀ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. ÷ÍÅÓÔÅ Ó ÒÁ-
ÄÉËÁÌØÎÙÍ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ÞÉÓÌÁ ÏÂÌÁÓÔÅÊ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ ËÏÍÐØÀÔÅÒÙ, ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ É
ÓÎÉÖÅÎÉÅ ÐÏÒÏÇÁ ×ÈÏÖÄÅÎÉÑ. óÔÉÍÕÌÉÒÕÅÍÙÅ ËÏÍÍÅÒÞÅÓËÉÍÉ ÉÎÔÅÒÅÓÁÍÉ É ÐÒÉÏÒÉÔÅÔÁÍÉ ÇÏÓÕ-
ÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ, ÛÉÒÏËÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÉÌÉÓØ ÐÅÒÓÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÍÐØÀÔÅÒÙ, Á ×ÓÌÅÄ ÚÁ ÎÉÍÉ
É ÍÏÂÉÌØÎÙÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÎÁ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÅÊ-ÐÏÔÒÅÂÉÔÅÌÅÊ. ïÔÄÅÌØÎÕÀ ÒÏÌØ ×
ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÁÃÉÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÏ× ÓÙÇÒÁÌÏ É ÔÏ, ÞÔÏ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÁ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÏ× ÎÅ×ÙÓÏËÏÇÏ ËÌÁÓ-
ÓÁ | ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ | ÔÒÅÂÕÅÔ ÎÁÍÎÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ ×ÒÅÍÅÎÉ
É ÒÅÓÕÒÓÏ×.

ïÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ É ÔÏ, ÞÔÏ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÕÐÒÏÝÅÎÉÅÍ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓÁ É ÕÍÅÎØÛÅÎÉ-
ÅÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÊ, ÎÁËÌÁÄÙ×ÁÅÍÙÈ ÎÁ ÚÎÁÎÉÑ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ Ï ÓÉÓÔÅÍÅ, ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØ ÐÅÒÅÓÔÁÌ ËÏÎ-
ÔÒÏÌÉÒÏ×ÁÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ, Á ÓÔÁÌ ÓËÏÒÅÅ ÐÏÄÞÉÎÑÔØÓÑ ÅÅ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ. ÷ÓÌÅÄ ÚÁ ÜÔÉÍ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÌ ÒÑÄ
ÐÓÉÈÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÜÆÆÅËÔÏ×, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÄÁÌÅÅ.
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3. ïÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ × ÐÒÏÃÅÄÕÒÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ

óÏ×ÒÅÍÅÎÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ (ÂÕÄØ ÔÏ ÐÅÒÓÏÎÁÌØÎÙÊ ËÏÍÐØÀÔÅÒ ÉÌÉ ÍÏÂÉÌØÎÙÊ
ÔÅÌÅÆÏÎ) ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÔÒÅÂÉÔÅÌÑ ÍÏÖÎÏ ÏÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏ×ÁÔØ ËÁË ÓÉÓÔÅÍÕ ÐÒÏÃÅÄÕÒÎÕÀ (ëÕÒÑ-
ÞÉÊ, 2007). üÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÁÍÏÇÏ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ (ÓÍ. ÒÉÓ. 5). åÓÌÉ ÄÌÑ ÐÒÏÇÒÁÍ-
ÍÉÓÔÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒ ÉÌÉ ÎÁÂÏÒ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÂÙÌÉ ×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ ÎÁÂÏÒÏÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏ×, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÎ
ËÏÎÓÔÒÕÉÒÏ×ÁÌ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÔÏ × ÐÒÏÃÅÄÕÒÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÐÏÌØÚÏ-
×ÁÔÅÌØ ÍÏÖÅÔ ÒÅÛÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏËÒÙ×ÁÀÔÓÑ ×ÙÂÏÒÏÍ ÉÚ ÓÐÉÓËÁ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÈ
ÐÒÏÃÅÄÕÒ | ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ × ÓÉÓÔÅÍÅ. òÁÂÏÔÁ × ÔÁËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ ÉÎ-
ÓÔÒÕËÃÉÑÍ: ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÌÏÖÎÁ, ÅÅ ÐÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÎÅÐÒÅÄÓËÁÚÕÅÍÏ | ×ÅÄØ ÅÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Ï ÎÅ ÐÏÎÑÔÎÏ, |
É, ÅÓÌÉ ÐÏ ÎÅÚÎÁÎÉÀ ÎÁÖÁÔØ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÎÅ ÔÕ ËÎÏÐËÕ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÐÌÁÞÅ×ÎÙÍ.

òÉÓ. 5. óÈÅÍÁ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ × ÐÒÏÃÅÄÕÒÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ

éÎÔÅÒÅÓÎÙÊ ÜÆÆÅËÔ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÓÐÉÓÏË ÐÒÏÃÅÄÕÒ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÎÅ
ÔÏÌØËÏ ÓÐÏÓÏÂ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÏ É ÓÉÌØÎÏ ×ÌÉÑÅÔ ÎÁ ÓÁÍÕ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÕ ÚÁÄÁÞ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÅÍ |
×ÎÅÛÎÑÑ ÚÁÄÁÞÁ �ÕÖÉÍÁÅÔÓÑ� ÄÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ ÓÉÓÔÅÍÙ (ÒÉÓ. 5). îÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÁÂÏÔÁÑ × ÐÏÐÕÌÑÒ-
ÎÏÍ ÔÅËÓÔÏ×ÏÍ ÒÅÄÁËÔÏÒÅ Microsoft Word, ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØ ÒÅÄÁËÔÉÒÕÅÔ ÄÏËÕÍÅÎÔ ÎÁ ÕÒÏ×ÎÅ ÅÇÏ
×ÎÅÛÎÅÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, ËÁË ÂÕÄÔÏ ÏÎ ÓÏÚÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ÂÕÍÁÇÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÕÐÕÓËÁÅÔÓÑ
ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÕÎÉËÁÌØÎÙÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÜÌÅËÔÒÏÎÎÙÈ ÄÏËÕÍÅÎÔÏ×: ÒÁÚÄÅÌÅÎÉÅ ÓÁÍÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ
É ÆÏÒÍÙ ÅÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ, Á×ÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÎÁÉÍÅÎÏ×ÁÎÉÅ ÒÁÚÄÅÌÏ× É ÂÉÂÌÉÏÇÒÁÆÉÉ, ÓÏÚÄÁÎÉÅ
ÐÅÒÅËÒÅÓÔÎÙÈ ÓÓÙÌÏË ×ÎÕÔÒÉ ÄÏËÕÍÅÎÔÁ, ÒÁÂÏÔÁ Ó ËÌÀÞÅ×ÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ É Ô. Ð.

÷ÁÖÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ ÄÉÚÁÊÎÁ ÐÒÏÃÅÄÕÒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÕÐÒÏÝÅÎÉÅ ÉÎ-
ÔÅÒÆÅÊÓÁ, Á ÔÁËÖÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÚÎÁËÏ×ÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ÷ ÎÉÈ ÓÔÁÌÉ ÐÏÑ×ÌÑÔØÓÑ ÚÎÁËÉ,
ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ÎÁÐÏÍÉÎÁÔØ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÀ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÏÂßÅËÔÙ ÒÅÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÒÁ, Á Ó×ÏÅ ÄÅÊ-
ÓÔ×ÉÅ Ó ÜÔÉÍÉ ÚÎÁËÁÍÉ (�×ÉÒÔÕÁÌØÎÙÍÉ ÏÂßÅËÔÁÍÉ�) ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØ ÍÏÇ ×ÙÓÔÒÁÉ×ÁÔØ ÉÓÈÏÄÑ ÎÅ
ÉÚ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ ÚÎÁÎÉÊ Ï ÓÉÓÔÅÍÅ, Á ÉÚ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ Ï×ÅÝÅÓÔ×ÌÅÎÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÏÂ ÜÔÏÍ
ÏÂßÅËÔÅ: ×ÏÔ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ, ÎÁ ÎÅÊ ÌÅÖÁÔ ÐÁÐËÉ, × ÎÉÈ ÈÒÁÎÑÔÓÑ ÌÉÓÔÏÞËÉ | ÐÏÌØÚÏ-
×ÁÔÅÌØ ×ÉÄÉÔ × ÜÔÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÑÈ Ó ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÅÊ ÐÒÉ×ÙÞÎÙÅ ÄÌÑ ÓÅÂÑ ÏÐÅÒÁÃÉÉ Ó ÒÅÁÌØÎÙÍÉ ÄÏËÕ-
ÍÅÎÔÁÍÉ. îÅÔ ÎÉÞÅÇÏ ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏÇÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁÈ ×ÍÅÓÔÏ ÄÒÅ×Ï×ÉÄÎÏÊ
ÆÁÊÌÏ×ÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÄÁÎÎÙÈ ÍÙ ×ÉÄÉÍ ËÏÒÚÉÎËÉ, ÐÁÐËÉ, ÑÒÌÙËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÖÅ × ÂÌÉÖÁÊÛÅÍ ÂÕ-
ÄÕÝÅÍ ×ÏÏÂÝÅ ÂÕÄÕÔ ÚÁÍÅÎÅÎÙ ×ÉÒÔÕÁÌØÎÙÍÉ ËÎÉÇÁÍÉ × ×ÉÒÔÕÁÌØÎÏÊ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÅ. ïÔÄÅÌØÎÕÀ
ÒÏÌØ × ÕËÏÒÅÎÅÎÉÉ ÔÁËÉÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÉÇÒÁÀÔ ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÅ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÙÅ ÉÇÒÙ É
×ÉÒÔÕÁÌØÎÙÅ ÓÒÅÄÙ.

óÁÍÏ ÐÏ ÓÅÂÅ ÐÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÚÎÁËÏ×ÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ×ÉÒÔÕÁÌØÎÙÅ, Ï×ÅÝÅÓÔ×ÌÅÎÎÙÅ
ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÅ ÏÂßÅËÔÙ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ ÐÒÉ ÒÁÚ×ÉÔÉÉ É ÕÓÌÏÖÎÅÎÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎ-
ÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. îÏ ÅÓÌÉ ÒÁÂÏÔÁ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÎÁÔÕÒÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÙÈ
ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ Ï ÆÕÎËÃÉÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÜÔÉÈ ÏÂßÅËÔÏ×, ÍÏÖÎÏ ÎÁÂÌÀÄÁÔØ ÒÑÄ ÎÅÇÁÔÉ×ÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄ-
ÓÔ×ÉÊ.

éÎÔÅÒÅÓÎÙÍ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÔÁËÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ Ï ÓÉÓÔÅÍÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÉ-
ÍÁÑ Õ×ÅÒÅÎÎÏÓÔØ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ × Ó×ÏÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÑÈ. ðÏËÁ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØ ÏÓÔÁÅÔÓÑ × ÒÁÍËÁÈ ÉÚ-
×ÅÓÔÎÙÈ ÅÍÕ ÐÒÏÃÅÄÕÒ, ÏÎ ËÁË ÂÕÄÔÏ ÐÏÎÉÍÁÅÔ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Ï ÓÉÓÔÅÍÙ, ÅÍÕ ×ÓÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ. îÏ ÓÔÏÉÔ



70 á. é. æÅÄÏÓÅÅ×

ÓÏ×ÅÒÛÉÔØ ÈÏÔØ ËÁËÏÅ-ÔÏ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÅ ÏÔ ÐÒÅÄÐÉÓÁÎÉÑ, ËÁË ÓÉÓÔÅÍÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÒÅÁÇÉÒÏ×ÁÔØ ÎÅÐÒÅÄ-
ÓËÁÚÕÅÍÙÍ ÄÌÑ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ ÏÂÒÁÚÏÍ. ôÉÐÉÞÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ, Ó ËÏÔÏÒÙÍ ÓÔÁÌËÉ×ÁÌÏÓØ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï
ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÈ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÅÊ ÏÐÅÒÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Microsoft Windows, | ÜÔÏ
ÐÏÐÙÔËÁ ÐÅÒÅÔÁÝÉÔØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ ÉÌÉ ÆÁÊÌ ÎÁ ÓßÅÍÎÙÊ ÄÉÓË, Á ×ÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ÎÁ ÄÉÓËÅ ÏËÁÚÙ×ÁÌÓÑ
ÑÒÌÙË. äÒÕÇÏÊ ÐÒÉÍÅÒ | ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ËÎÏÐËÉ �îÁÚÁÄ� × ÂÒÁÕÚÅÒÅ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÎÁ ×ÓÅÈ ÓÁÊÔÁÈ
ÄÁÅÔ ÏÖÉÄÁÅÍÙÊ ÜÆÆÅËÔ.

îÏ ÅÓÌÉ ÍÙ ×ÓÔÁÎÅÍ ÎÁ ÐÏÚÉÃÉÀ ÐÓÉÈÏÌÏÇÁ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÏÔÍÅÔÉÔØ ËÕÄÁ ÂÏÌÅÅ ÓÅÒØÅÚÎÙÅ ÎÅÄÏ-
ÓÔÁÔËÉ ÐÒÏÃÅÄÕÒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ÷ ÐÅÒ×ÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ ÜÔÏ ÏÔËÁÚ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ ÏÔ ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÚÁ
Ó×ÏÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ | ÐÌÏÈÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÍÏÖÅÔ ×ÓÅ ÞÔÏ ÕÇÏÄÎÏ: ÎÅÉÓÐÒÁ×ÎÏÅ ÏÂÏÒÕÄÏ×ÁÎÉÅ, ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ
Ó ÏÛÉÂËÁÍÉ ÉÌÉ ÎÅÕÍÅÌÙÅ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÙ. íÁÓÓÏ×ÙÊ ÐÅÒÅÈÏÄ Ë ÐÒÏÃÅÄÕÒÎÙÍ ÓÉÓÔÅÍÁÍ Ó×ÑÚÁÎ Ó
ËÏÍÍÅÒÃÉÁÌÉÚÁÃÉÅÊ É ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÅÍ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ × ÐÏÔÒÅÂÉÔÅÌÑ. ðÏÔÒÅÂÉÔÅÌØ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÇÏÔÏ-
×ÙÊ ÐÒÏÄÕËÔ É ÎÅ ÇÏÔÏ× ÒÁÚÂÉÒÁÔØÓÑ Ó ÐÒÏÂÌÅÍÁÍÉ, ×ÙÚ×ÁÎÎÙÍÉ × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÅÇÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ
ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÙÍÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÑÍÉ. ðÏ ÔÏÊ ÖÅ ÌÏÇÉËÅ ÐÏÔÒÅÂÉÔÅÌÑ, ÏÔ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÇÌÕÂÏËÉÈ
ÚÎÁÎÉÊ, ÓÔÒÏÉÔÓÑ É ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÅÊ Ë ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ × ÉÎÔÅÒÎÅÔÅ É ÄÒÕÇÉÈ ÎÏ×ÙÈ ÍÅ-
ÄÉÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÅÔ ÎÉÞÅÇÏ ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ É × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ËÏÍÍÕÎÉËÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÒÅÄÁÈ |
ÉÎÔÅÒÎÅÔ-ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÑÈ É ÓÏÃÉÁÌØÎÙÈ ÓÅÔÑÈ | ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÉ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÐÒÉÎÉÍÁÀÔ ÐÒÏÞÉÔÁÎÎÕÀ
ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÚÁ ÞÉÓÔÕÀ ÍÏÎÅÔÕ.

òÉÓ. 6. óÈÅÍÁ ÐÒÏÃÅÓÓÏ×, ÚÁÔÒÁÇÉ×ÁÅÍÙÈ × ÈÏÄÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ

äÒÕÇÏÊ ÓÅÒØÅÚÎÙÊ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏË ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÙÛÌÅÎÉÑ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅ-
ÌÑ. òÁÂÏÔÁÑ Ó ÇÏÔÏ×ÙÍÉ ÐÒÏÃÅÄÕÒÁÍÉ, ÛÁÂÌÏÎÁÍÉ É ÍÁÓÔÅÒÁÍÉ (�wizards�) ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÉ ÎÅ ×ÙÈÏ-
ÄÑÔ ÎÁ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÎÁ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÉÌÉ ËÏÎÓÔÒÕÉÒÏ×ÁÎÉÑ,
ËÏÔÏÒÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙ ÄÌÑ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍ ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÁÍÉ. åÝÅ í.
÷ÅÊÔÇÅÊÍÅÒ ÏÔÍÅÞÁÌ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÐÒÉ×ÙÞËÁ ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÛÁÇ ÚÁ ÛÁÇÏÍ,
ÓÏÇÌÁÓÎÏ ×ÙÕÞÅÎÎÏÍÕ ÛÁÂÌÏÎÕ, ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÚ×ÉÔÉÀ ÍÙÛÌÅÎÉÑ (÷ÅÊÔÇÅÊÍÅÒ, 1987). îÕ Á ÅÓ-
ÌÉ ×ÓÀ ÒÁÂÏÔÕ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÅÊ Ó×ÅÓÔÉ Ë ÐÏ×ÔÏÒÅÎÉÀ ÐÒÉ×ÙÞÎÙÈ ÄÌÑ ÒÅÁÌØÎÏÊ ÖÉÚÎÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ
×ÎÕÔÒÉ ËÏÍÐØÀÔÅÒÁ (ÜÔÏ ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÉÚÏÊÔÉ Ó ÐÏÑ×ÌÅÎÉÅÍ ÐÏÌÎÏÃÅÎÎÏÊ ×ÉÒÔÕÁÌØÎÏÊ ÒÅÁÌØÎÏÓÔÉ),
ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÏÔÅÒÑÀÔ Ó×ÏÊ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌ ÕÎÉËÁÌØÎÏÊ ÚÎÁËÏ×ÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.

íÏÖÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ É Ó ÐÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ. óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ
ÛËÏÌØÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ ÉÚÍÅÎÉÌÏÓØ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÛÉÒÏËÉÍ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅÍ ÐÅÒÓÏÎÁÌØÎÙÈ ËÏÍ-
ÐØÀÔÅÒÏ× É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÐÒÏÃÅÄÕÒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ÷ ÐÒÏÃÅÄÕÒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÏÌØ-
ÚÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÎÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ Ë ÐÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÀ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ÐÅÒ×ÙÊ



ðÒÏÂÌÅÍÙ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÙÛÌÅÎÉÑ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ × ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ 71

ÐÌÁÎ × ÕÞÅÂÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ×ÙÛÌÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ | ËÁËÉÅ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ ÏÎÉ ÐÒÅ-
ÄÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ, ËÁË ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÉÈ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏ. óÔÏÉÔ ÌÉ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ
×ÙÕÞÉ×ÁÎÉÅ ÆÁËÔÏ× É ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÐÒÉÅÍÏ× ÒÁÂÏÔÙ ÉÍÅÅÔ ÍÁÌÏ ÏÂÝÅÇÏ Ó ÒÁÚ×ÉÔÉÅÍ ÍÙÛÌÅÎÉÑ
ÕÞÁÝÅÇÏÓÑ.

ðÏÄ×ÏÄÑ ÉÔÏÇÉ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ, ÍÏÖÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÔÒÁ-
ÇÉ×ÁÀÔÓÑ × ÒÁÍËÁÈ ÄÁÎÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ (ÓÍ. ÒÉÓ. 6). þÁÓÔØ ÜÔÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÏÐÉÓÙ×ÁÀÔ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ
ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ, ÞÁÓÔØ | ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÓÐÏÓÏÂÏ× ÒÁÂÏÔÙ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ. ÷ÁÖÎÏ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÜÔÉ ÐÒÏÃÅÓÓÙ
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áÌÅËÓÅÊ íÑËÉÛÅ×. ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ 49
ó. ÷. û×ÅÄÅÎËÏ. ï ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÙÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÈ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á É ÆÏÒÍÕÌÅ

çÕÒÓ�Á, ×ÏÓÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÀÝÅÊ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÐÏ ÅÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ 66
á. à. ü×ÎÉÎ. äÏÐÏÌÎÅÎÉÑ ÄÏ ÐÏÌÎÙÈ ÌÁÔÉÎÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× 71

� 3 (63), ÉÀÌØ { ÓÅÎÔÑÂÒØ 2012 Ç.
íÉÒÏ×ÏÚÚÒÅÎÞÅÓËÉÅ ÁÓÐÅËÔÙ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ

á. ñ. ëÁÎÅÌØ-âÅÌÏ×, ò. ñ×ÉÞ. ï ÎÅÎÁÓÉÌØÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÏÂÕÞÅÎÉÉ 2

óÔÕÄÅÎÔÁÍ É ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔÅÊ

é. é. áÓÔÁÈÏ×Á, ÷. á. é×ÁÎÏ×. ðÁÒÁÄÏËÓÙ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ 5
áÌÅËÓÅÊ íÑËÉÛÅ×. ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ (ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ) 10

õÞÁÝÉÍÓÑ É ÕÞÉÔÅÌÑÍ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ

é. æÒÏÌÏ×. ÷×ÅÄÅÎÉÅ × ÔÅÏÒÉÀ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÈ ÉÇÒ. ðÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÉÇÒÙ 38

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÁËÔÉËÕÍ

á. ÷. öÕËÏ×. üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ 53

éÎÆÏÒÍÁÃÉÑ

ïÂ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÓÏÓÔÁ×Á ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÌÌÅÇÉÉ 68
úÁÍÅÞÅÎÎÙÅ ÏÐÅÞÁÔËÉ × � 1(61), 2012 Ç. 68



76 ïÔ ÒÅÄÁËÃÉÉ

� 4 (64), ÏËÔÑÂÒØ { ÄÅËÁÂÒØ 2012 Ç.
áËÔÕÁÌØÎÙÅ ×ÏÐÒÏÓÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ

é. ð. ëÏÓÔÅÎËÏ. 1918 { 1930 ÇÇ. ðÅÒ×ÁÑ ËÏÒÅÎÎÁÑ ÒÅÆÏÒÍÁ ÒÕÓÓËÏÊ ÛËÏÌÙ (ÓÔÁÔØÑ ×ÔÏÒÁÑ) 2

õÞÁÝÉÍÓÑ É ÕÞÉÔÅÌÑÍ ÓÒÅÄÎÅÊ ÛËÏÌÙ

á. é. óÁÂÌÉÎ. ï ÍÅÖ×ÕÚÏ×ÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÅ 11
éÚ ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÏÇÏ ÐÏÒÔÆÅÌÑ. ÷ÏÓÐÏÍÉÎÁÎÉÑ Ï ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ 24

óÔÕÄÅÎÔÁÍ É ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÓÔÅÊ

÷. ÷. é×ÌÅ×, í. ÷. âÁÒÁÎÏ×Á ïÂ ÏÄÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ 35
áÌÅËÓÅÊ íÑËÉÛÅ×. ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ (ÏËÏÎÞÁÎÉÅ) 41

óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ: ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁ

á. é. æÅÄÏÓÅÅ×. ðÒÏÂÌÅÍÙ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÍÙÛÌÅÎÉÑ ÐÒÉ ÒÁÂÏÔÅ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÑ
× ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ 73

éÎÆÏÒÍÁÃÉÑ

óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÖÕÒÎÁÌÁ \íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ" ÚÁ 2011-2012 ÇÇ. 73
ïÔ ÒÅÄÁËÃÉÉ. ï ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ æíïð × 2012 Ç. 77



ï ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ æíïð × 2012 Ç.

÷ 2012 Ç. æÏÎÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ (æíïð) ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÌ ÓÌÅÄÕ-
ÀÝÉÅ ×ÉÄÙ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÏ ÒÁÚÄÅÌÁÍ: ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×, ÉÚÄÁÔÅÌØÓËÁÑ
ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÂÌÁÇÏÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÁÑ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ:

• íÅÔÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÁ É ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÍÉ ÕÞÅÂÎÙÍÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁÍÉ ÕÞÁ-
ÝÉÈÓÑ ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× çïõ óïû 179 É 1314 Ç. íÏÓË×Ù.

• ðÏÄÄÅÒÖËÁ ÍÅÒÏÐÒÉÑÔÉÊ ÐÏ ÒÁÂÏÔÅ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ: ôÕÒÎÉÒ çÏÒÏÄÏ×, ôÕÒÎÉÒ ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á,
ìÅÔÎÑÑ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÑ ôÕÒÎÉÒÁ çÏÒÏÄÏ×.

• ÷ÙÐÕÓË ÖÕÒÎÁÌÁ \íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ", ÕÞÒÅÄÉÔÅÌÅÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ æíïð Ñ×ÌÑÅÔÓÑ;
× 2012 Ç. ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÙ ÎÏÍÅÒÁ 1(61), 2(62), 3(63), 4(64).

• ðÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÉÚÄÁÎÉÊ æÏÎÄÁ ÄÌÑ ÎÁÇÒÁÖÄÅÎÉÑ ÐÏÂÅÄÉÔÅÌÅÊ É ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ÒÑÄÁ ÍÁÔÅÍÁ-
ÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÊ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ óáííáô, Ç. óÁÍÁÒÁ.

• ðÒÉÏÂÒÅÔÅÎÉÅ ÕÞÅÂÎÙÈ ÐÏÓÏÂÉÊ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÄÌÑ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ Ë åçü ÄÌÑ ÕÞÁ-
ÝÉÈÓÑ 11 ËÌÁÓÓÏ× ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÛËÏÌ Ç. íÏÓË×Ù.

• õÞÁÓÔÉÅ × ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÐÁËÅÔÁ ÒÁÚÄÁÔÏÞÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÄÌÑ ÄÅÌÅÇÁÔÏ× IV íÅÖÒÅÇÉÏ-
ÎÁÌØÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ Ó ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÍ ÕÞÁÓÔÉÅÍ \÷ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÍÙÓÌÅÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÎÏÊ
ÐÅÄÁÇÏÇÉËÉ × ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ æçïó ÎÏ×ÏÇÏ ÐÏËÏÌÅÎÉÑ" 17-18 ÍÁÑ 2012 ÇÏÄÁ, íÏÓË×Á.

• ïÒÇÁÎÉÚÁÃÉÏÎÎÁÑ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÎÁÑ ÐÏÄÄÅÒÖËÁ IV íÅÖÒÅÇÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎ-
ÃÉÉ Ó ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÍ ÕÞÁÓÔÉÅÍ \÷ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÍÙÓÌÅÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÎÏÊ ÐÅÄÁÇÏÇÉËÉ × ÒÅÁÌÉ-
ÚÁÃÉÉ æçïó ÎÏ×ÏÇÏ ÐÏËÏÌÅÎÉÑ" 17-18 ÍÁÑ 2012 ÇÏÄÁ, íÏÓË×Á.

• ïÒÇÁÎÉÚÁÃÉÑ ÂÅÓÐÌÁÔÎÏÊ ÐÏÄÐÉÓËÉ ÎÁ ÖÕÒÎÁÌ \íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ" ÒÑÄÕ ÏÒÇÁ-
ÎÉÚÁÃÉÊ É ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÌÉÃ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÈ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.

• ïÒÇÁÎÉÚÁÃÉÑ ðÅÒ×ÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÔÅÏÒÉÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ
ÞÁÓÔÉÃ É ÔÅÏÒÉÉ ÓÔÒÕÎ \ó×ÑÚØ ÔÅÏÒÉÉ ÓÔÒÕÎ Ó ËÁÌÉÂÒÏ×ÏÞÎÙÍÉ ÔÅÏÒÉÑÍÉ É ÐÒÏÂÌÅÍÙ
ÍÏÄÕÌÅÊ ÂÒÁÎ", 10-14 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 2012 Ç.
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ï æÏÎÄÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ

æÏÎÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ ÓÏÚÄÁÎ × ËÏÎÃÅ 1996 Ç. Ó ÃÅÌØÀ ÓÐÏ-
ÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÔØ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÀ ÂÏÇÁÔÙÈ ÔÒÁÄÉÃÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÎÁÕËÉ × òÏÓÓÉÉ.
æÏÎÄ ÓÏÔÒÕÄÎÉÞÁÅÔ Ó ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÑÍÉ É ÇÒÁÖÄÁÎÁÍÉ, ÖÅÌÁÀÝÉÍÉ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÔØ × ÂÌÁÇÏÒÏÄÎÏÍ
ÄÅÌÅ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ×ÙÓÏËÏÇÏ ËÁÞÅÓÔ×Á ÒÏÓÓÉÊÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. æÏÎÄ ÐÏÄÄÅÒ-
ÖÉ×ÁÅÔ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÙÅ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×Ù, ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÎÁ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅ ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÃÅÌÉ. ïÓÏÂÏÅ
×ÎÉÍÁÎÉÅ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÙÍ ÉÎÉÃÉÁÔÉ×ÁÍ × ÐÒÏ×ÉÎÃÉÉ, ËÁË × ×ÉÄÅ ÉÚÄÁÔÅÌØÓËÏÊ
ÐÏÄÄÅÒÖËÉ, ÔÁË É ÆÉÎÁÎÓÏ×ÏÊ ÐÏÍÏÝÉ. æÏÎÄ ÓÐÏÓÏÂÓÔ×ÕÅÔ ÉÚÄÁÎÉÀ ÎÁÕÞÎÏÊ, ÕÞÅÂÎÏÊ É ÍÅÔÏ-
ÄÉÞÅÓËÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÓÍÅÖÎÙÈ ÎÁÕË.

õÓÌÏ×ÉÑ ÐÏÄÐÉÓËÉ É ÐÒÉÅÍÁ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×
ðÏ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÐÏÄÐÉÓËÉ ÎÁ ÖÕÒÎÁÌ ÏÂÒÁÝÁÊÔÅÓØ ÐÏ ÔÅÌÅÆÏÎÕ: (495) 107-31-46 .
áÄÒÅÓ ÄÌÑ ËÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÃÉÉ æÏÎÄÁ: 141075 Ç. ëÏÒÏÌÅ× íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÏÂÌ., ÐÒ-Ô ëÏÓÍÏÎÁ×ÔÏ×

9-167.
E-mail: matob@yandex.ru
éÎÔÅÒÎÅÔ: www.npcmapro.ru òÁÚÄÅÌ: ðÁÒÔÎÅÒÙ, ÖÕÒÎÁÌ \íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ".
öÕÒÎÁÌ × ÜÌÅËÔÒÏÎÎÏÍ ×ÉÄÅ ÒÁÚÍÅÝÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÁÔÅ PDF × ÁÒÈÉ×Å ÐÏ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ÓÓÙÌËÅ.
óÔÏÉÍÏÓÔØ ÐÏÄÐÉÓËÉ ÎÁ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÏÍÅÒÏ× ÚÁ 2012 ÇÏÄ (×ËÌÀÞÁÑ ÓÔÏÉÍÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÙÌËÉ) {

80 ÒÕÂÌÅÊ.
äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÎÏÍÅÒÏ× ÖÕÒÎÁÌÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ×ÙÓÌÁÔØ × ÁÄÒÅÓ ÒÅÄÁËÃÉÉ ËÏÐÉÀ ÐÌÁÔÅÖÎÏÇÏ

ÄÏËÕÍÅÎÔÁ, ÐÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÀÝÅÇÏ ÏÐÌÁÔÕ ÐÏÄÐÉÓËÉ. óÏÏÂÝÉÔÅ ÁÄÒÅÓ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ ×Ù ÈÏÔÅÌÉ ÂÙ
ÐÏÌÕÞÁÔØ ÖÕÒÎÁÌ. ÷ ÐÌÁÔÅÖÎÏÍ ÄÏËÕÍÅÎÔÅ ÕËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÅÒÅ×ÏÄ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ÖÕÒÎÁÌÁ \íÁÔÅ-
ÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ", ÎÏÍÅÒ ÖÕÒÎÁÌÁ ÚÁ 2012 Ç., ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏ×.

òÅË×ÉÚÉÔÙ ÄÌÑ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÑ:
ðÏÌÕÞÁÔÅÌØ: éîî 7725080165 æÏÎÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ
òÁÓÞÅÔÎÙÊ ÓÞÅÔ É ÂÁÎË ÐÏÌÕÞÁÔÅÌÑ:
Ò/Ó 40703810700010001416 × ïáï âÁÎË \òÁÚ×ÉÔÉÅ-óÔÏÌÉÃÁ", Ç. íÏÓË×Á,
Ë/Ó 30101810000000000984, âéë 044525984, ïëðï 45084342
÷Ù ÔÁËÖÅ ÍÏÖÅÔÅ ÚÁËÁÚÁÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ×ÁÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÎÏÍÅÒÏ× ÖÕÒÎÁÌÁ ÚÁ ÐÒÅ-

ÄÙÄÕÝÉÅ ÇÏÄÙ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÅÒÅÓÙÌËÁ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÌÏÖÅÎÎÙÍ ÐÌÁÔÅÖÏÍ ÉÌÉ ÎÁ ÏÓÎÏ-
×ÁÎÉÉ ÐÌÁÔÅÖÎÏÇÏ ÄÏËÕÍÅÎÔÁ (ÒÅË×ÉÚÉÔÙ ÔÅ ÖÅ). ÷ ÚÁËÁÚÅ (× ÐÌÁÔÅÖÎÏÍ ÄÏËÕÍÅÎÔÅ) ÕËÁÖÉÔÅ,
ÚÁ ËÁËÉÅ ÎÏÍÅÒÁ É × ËÁËÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏ× ÚÁ ÎÏÍÅÒ, ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÅ.

óÔÏÉÍÏÓÔØ ÏÄÎÏÇÏ ÜËÚÅÍÐÌÑÒÁ ÖÕÒÎÁÌÁ (Ó ÕÞÅÔÏÍ ÐÅÒÅÓÙÌËÉ) | 70 ÒÕÂ.

òÅÄÁËÃÉÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÒÕËÏÐÉÓÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× Ó ÞÅÔËÏ ÐÒÏÒÉÓÏ×ÁÎÎÙÍÉ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ. ðÏ ÓÏÇÌÁ-
ÓÏ×ÁÎÉÀ Ó ÒÅÄÁËÃÉÅÊ ÐÒÉÎÉÍÁÀÔÓÑ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ × ÜÌÅËÔÒÏÎÎÏÍ ×ÉÄÅ, ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÉÌÁÇÁÔØ ÒÁÓ-
ÐÅÞÁÔËÕ.

ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÓÔÁÔØÉ × ÒÅÄÁËÃÉÀ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÏÇÌÁÓÉÅ Á×ÔÏÒÁ (Á×ÔÏÒÏ×) ÎÁ ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÅ ÅÅ ×
éÎÔÅÒÎÅÔÅ × ÁÒÈÉ×Å ÖÕÒÎÁÌÁ, ÓÍ. ×ÙÛÅ.

òÕËÏÐÉÓÉ ÎÅ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÀÔÓÑ É ÎÅ ÒÅÃÅÎÚÉÒÕÀÔÓÑ. ðÏÓÌÅ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ Á×ÔÏÒÓËÉÅ ÐÒÁ×Á ÓÏÈÒÁ-
ÎÑÀÔÓÑ ÚÁ Á×ÔÏÒÁÍÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×. á×ÔÏÒÙ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÐÏÌÕÞÁÀÔ ÂÅÓÐÌÁÔÎÏ ÐÏ
10 ÜËÚÅÍÐÌÑÒÏ× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ×ÙÐÕÓËÁ ÖÕÒÎÁÌÁ.

íÎÅÎÉÅ ÒÅÄÁËÃÉÉ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÅÎÉÅÍ Á×ÔÏÒÏ×.
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